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Abstract 

Objectives: Healthy air is free of any pollutants, including odors, harmful gasses, dust 

and viruses, especially corona. This healthy air is provided by a purifier device. One of 

the problems of metropolises is the lack of healthy air, which is one of the most 

important human needs. The aim of this study was to design a new home air purifier 

with interactive and ergonomic features. 

Methods: The purpose and nature of this research are applied and qualitative-

descriptive, respectively. A survey method is used to collect data. The most important 

tool in the field study is verbal-visual (researcher-made questionnaire) and has 

benefited from the analysis of relevant experts, Delphi group. Its design method was the 

so-called Design up (Tarrahi Nameh in Persian) where it is based on the interaction 

design and user-centered approach and Analytical Hierarchy Process (AHP) is used to 

evaluate the different stages of the project. 

Results: The achievement of this research is a new home air purifier with interactive 

and ergonomic features with Nik mark. On the one hand, it is easy to use and 

accelerates the purification operation with a larger area than the existing devices 

through different filters, and on the other hand, it is easy to assemble, economical and 

optimally designed. It has automatic and manual adjustment of fan speed and remote 

control, it has the ability to be used standing and wall-mounted, and it is 

environmentally friendly. 
Conclusion: Eventually this design offered effectiveness, efficiency, 
safety/comfortability, utility, learnability and memorability as elements of usability. It 
also demonstrates features such as visibility, feedback, constraints, adaptability and 
affordance as the goals of interaction design. Finally, this design conducted a 
satisfactory user experience. 
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Extended Abstract  

Background and Objective 

In order to have the necessary quality for life, 

providing healthy air and air purification are the 

subject and challenge of this research, respectively. 

Any type of physical, biological, and chemical change 

that may occur in the air is known as air pollution and 

occurs when harmful gasses, dust, smoke, fine dust 

enter the air. Breathing this polluted air is carcinogenic 

in the long run. Also, one of the important challenges is 

the spread of the Coronavirus disease (Covid-19) in 

unhealthy air, which can be solved through a 

purification device. A novelty interactive and 

ergonomic home air purification device has been 

designed in this paper, in which to provide ease, safety 

and comfort of use and speed up the operation of air 

purification with a larger area than the existing devices. 

 

Materials and Methods 

The purpose of this research is applied and its 

nature is qualitative-descriptive. In order to form a 

survey method, a researcher-made questionnaire in a 

verbal-visual format has been used to collect data as 

well as employed Delphi group analysis. The design 

method has been prepared by making use of the so-

called Design up (Tarrahi Nameh in Persian) and the 

use of Analytical Hierarchy Process (AHP) for 

evaluation. Needs as well as subject scope form the 

product scope, which is done as library research. In the 

field research, the user and product clinic addressed the 

query and design requirements, and in the design 

ideation stage, the achievement of research was 

obtained by creating the idea of the product and its 

symbol through batherfield designs. The users of the 

air purifier device include lung, heart, allergic patients, 

the elderly, adult men and women, children, 

technicians and sales experts. The prioritization of the 

target group and the level of their interaction with the 

device was surveyed by the Delphi group using the 

AHP. This survey was conducted in April 2022 from a 

total of 16 students of master's degree in industrial 

design using a questionnaire via internet tools. The 

results were obtained with the consistency rate of 0.06. 

In order to understand the opinions of the target group, 

a researcher-made questionnaire containing how to 

interact with the device was prepared and randomly 

distributed among twenty-one people in June 2022 

through the Porsline system. The results of the survey, 

whose validity has been confirmed by the Delphi group 

and has reliability with Cronbach's alpha number of 0.85, 

have been derived. By combining the results of the field 

research and the upstream design criteria from the library 

research, the design requirements were formulated. 

 

Results 

Design ideation, batherfield designs and 

achievements under the title Nik’s interactive and 

ergonomic air purification device have been presented. 

According to the design requirements, the ideation 

process took place. Taking into account the size 

limitation and internal details of the air purifier device 

thirty designs were formally presented, from which 

seven designs were selected. In their presentation, 

performance compliance is included. In the structure 

section, paying attention to the absorption and removal 

of pathogenic agents and viruses such as Covid-19, has 

been considered. They are classified in different 

categories of cubic, cylindrical (hollow and solid), as 

book, formic and with different curves. An idea 

suitable for that class is presented as a selected design 

as well as a product logo. In order to prefer a design 

from among the seven selected designs via the users' 

point of view, a researcher-made questionnaire was 

randomly given to forty-eight of them, in April 1401, 

through the Porsline system. The results of the survey, 

whose validity has been confirmed by the Delphi group 

and has reliability with Cronbach's alpha number of 

0.75, have been obtained. 

 

Discussion 

Nik's interactive and ergonomic air purification 

device is designed according to the research problem 

that was during the peak of the Covid-19. New filters 

have been used to remove or reduce viruses, especially 

Covid-19. It uses advanced filtration via four-stages as 

pre-filter, carbon, special HEPA filters, and finally the 

fourth filter. These filters are a combination of 

antibacterial coating and chlorhexidine digluconate 

layer and can be used in home space, reception hall and 

offices, etc., with an area of about 180 square meters. 

At the end of the four filters, there is a fan. The form of 

the unhealthy air inlet which is hidden under the device 

is bulky and causes more air volume to enter the device 

for purification. The output air volume is 3.5 cubic 

meters per hour, and the power consumption of the 

device is 77 watts, which is about one hour. It is 

intended as a member for interior design and furniture, 

inspired by the overall structure of a wheeled suitcase. 

A user with minimal experience can use it. Ease of use, 

economical and optimally considered and it is easy to 

assemble. Its basic form is somewhat similar to the 

bottom of a soft drink glass and has wheels for easier 

movement. Its dimensions are 67 x 23 x 38 cm and it 

has showcase packaging. Light plastic material, PVC, 

is used in the design of the body so that it has less 

variety of materials. It is silent and has a white color, 

which exhibits a soothing structure. It has an LED light 

to show the internal air quality. The climate is suitable 

for cities with PM particle pollution of 2.5 microns. It 

can be used as a wall or stand; has a remote control and 

is managed using software through a mobile phone. In 

terms of ergonomics, the handle, buttons, including the 

on/off button and the screen are designed in the upper 

part so that the user does not have to bend and 

straighten and the pressure on the back and legs is 

reduced. The beauty of the device has been increased 

by placing the air inlet under the step at the end of the 

device. The air outlets are also located in the form of 

two curved lines on both sides of the device and show 

the simplicity and minimalistic of the design. 

 

Conclusion 

This research has achieved an air purifier device with 

a new capability and a different performance compared to 



      

 

 

 
 

the existing devices. It has a fourth filter with a 

combination of chlorhexidine digluconate layer and 

antibacterial coating and along with HEPA filter, carbon 

and pre-filter destroys all viruses. The device has a 

different form inspired by the shape of a suitcase, low 

noise and suitable covering capability. It will provide 

usability features as well as show satisfaction and user 

engagement. To increase performance, the device can 

include plugins. The use of cold evaporation technology 

by evaporation, ultrasonic and through vibrations that 

increase the humidity of the environment, the sensor 

embedded in the artificial intelligence part of the device 

that gives the ability to identify the most polluted place in 

the environment and by the wheel bases moving like a 

vacuum cleaner robot to go to the desired place and 

performing the cleaning operation is one of them. 
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  چکیده

ٝیػٟ   ت٠ ١ا طٝؼیٝٝ  عُطز١ایضی ٗضط، ُاظ١ای اػٖ اظ ت١ٞا، ا ٜسٟیآلا١ٞایی ػاضی اظ ١ط٠ُٛٞ ؾآٖ  ی١ٞا ف:اهدا

 ٠ً ؾآٖ اؾر یٛساقسٚ ١ٞا ،ق٢ط١ا  اظ ٗؼضلاذ ًلاٙ یٌُطزز. ی ز٢ی٠ ٗی ٠یزصل زؾسِاٟزٞؾظ  ًطٝٛا اؾر ٠ً

تاقس. ١سف اظ اٛػإ ایٚ ٗغآؼ٠، عطاحی زؾسِاٟ زصلی٠ ١ٞای ذاِٛی ٛٞیٚ تا  ٗیتكط  یاظ١ایزطیٚ ٛ اظ ٢ٖٗ

 .١ای زؼاٗٔی ٝ اضُٞٛٞٗیي تٞز ٝیػُی

 یتطا یكی٘ای. اظ ضٝـ ختٞز یلیزٞص -یلیٝ ً یًاضتطز ةیخػ١ٝف ت٠ زطز ٚیا ری١سف ٝ ٗا١ :کبر    روش

ٗحون  یطیزصٞ -یًلاٗ ی ٛا٠ٗ خطؾف ،یساٛیصٞضذ ٗ  اتعاض آٙ ت٠ ٚزطی ٢ٖٗ ٛ٘ٞزیٖ. اؾسلازٟ ١ا زازٟ یآٝض غ٘غ

تط  یٛا٠ٗ ٗثسٜ یًاضتطز عطاح ت٠ صٞضذ یاؾر. ضٝـ عطاح ٠ً اظ ٝاًاٝی اظ ُطٟٝ زٓلی ت٢طٟ تطزٟ تٞزٟ ؾاذس٠

 .ُطكس٠ اؾر  ، قٌْیاتیٜٗظٞض اضظ  ت٠ یٗطازث ؾٔؿ٠ٔ ْیزحٔ یطیًاضُ  ٝ ت٠ یزؼاْٗ ٝ ًاضتطٗحٞض یضٝـ عطاح

ٛكاٙ  ١ای زؼاٗٔی ٝ اضُٞٛٞٗیي ٝ تا زؾسِاٟ زصلی٠ ١ٞای ذاِٛی ٛٞیٚ تا ٝیػُی زؾساٝضز ایٚ خػ١ٝف هب: یبفته

ی ١ا زؾسِاٟؾ٢ٞٓر اؾسلازٟ ٝ زؿطیغ زض ػ٘ٔیاذ زصلی٠ تا ٗؿاحر تیكسط ٛؿثر ت٠  ؾٞ ياظ ی اؾر. ٛیي

. اؾر قسٟ ی عطاح ت٢ی٠ٜ ٝ اهسصازی ِطیزٝ اظ ؾٞی  ؾاظز ی١ٗای ٗرسٔق ضا ٗحون  صاكی نیاظ عطٗٞغٞز 

 ایؿسازٟ ٝ زیٞاضی صٞضذ  ت٠ٝ ًٜسطّ اظ ضاٟ زٝض تٞزٟ، هاتٔیر اؾسلازٟ  زٜظیٖ ذٞزًاض ٝ زؾسی ؾطػر كٚزاضای 
 .تاقس ظیؿر ٗی ٗحیظضا زاقس٠ ٝ زٝؾسساض 

تا ت٠ اضٗـاٙ آٝضزٙ ًاضآٗسی، ًاضآیی، ایٜ٘ی/ ضاحسی، ٗغٔٞتیر، هاتٔیر یازُیطی ٝ یازآٝضی آؾاٙ  گیزی: نتیجه

١ا، ؾاظُاضی ٝ كطاذٞاٛی  یی ١٘چٞٙ هاتٔیر ضؤیر، تاظذٞضز، ٗحسٝزیر١ا یػُیٝػٜاصط ًاضتطزخصیطی،  ػٜٞاٙ  ت٠

 .ا ت٠ ٛ٘ایف ُصاقری ٗغٔٞب ًاضتطی ض ا١ساف عطاحی زؼاْٗ اضائ٠ زاز ٝ یي زػطت٠ ػٜٞاٙ  ت٠ضا 

 

 عطاحی صٜؼسی ؛ی ًاضتطی زػطت٠ ؛اضُٞٛٞٗی ؛عطاحی زؼاْٗ ؛زؾسِاٟ زصلی٠ ١ٞای ذاِٛی :هب کلید واصه

خعقٌی  ػٕٔٞ زاٛكِاٟ تطای ٛكط حوٞم ز٘اٗی

 .اؾر ٗحلٞػ ١٘ساٙ

 

 

 

 

 

ُطٟٝ ؛ ػٔی كطغی: * نویسنده مسئول

ی ١ٜط١ای ظیثا،  عطاحی صٜؼسی، زاٛكٌسٟ

 .ز٢طاٙ، ایطاٙزاٛكِاٟ ز٢طاٙ، 

 faraji@ut.ac.ir ای٘یْ:

 
 

 .151-163(: 3)10؛1401 زاتؿساٙ ،اضُٞٛٞٗی ٗػ٠ٔ. عطاحی زؾسِاٟ زؼاٗٔی ٝ اضُٞٛٞٗیي زصلی٠ ١ٞای ذاِٛی ٛٞیٚ. ٛػاز ٢ٗؿا، كطغی ػٔی ٛیي ستنبد:ا

مقدمٍ
زاقسٚ ًیلیر لاظٕ  ٜٗظٞض  ت٠ی ١ٞا  ٠یزصلٝ  ؾآٖ ی١ٞا ٚیزأٗ

١ط  .[1] خػ١ٝف اؾرآٙ تطای ظیؿر ت٠ زطزیة ٗٞضٞع ٝ چآف ایٚ 

٠ً ٌٗ٘ٚ اؾر زض ١ٞا ازلام  ییای٘یٝ ق یٌیٞٓٞغیت ،یٌیعیك طییٛٞع زـ

٠ً  ز١س یضخ ٗ یظٗاٛ ٝ قٞز ی١ٞا قٜاذس٠ ٗ یػٜٞاٙ آٓٞزُ  ت٠ لسسیت

. زٜلؽ قٞٛس ٝاضز ١ٞا  یطُٟطز ٝ ؿعیؿثاض، زٝز، ض ٝ ٗضط، ُطز یُاظ١ا

اظ  یٌی ٚی. ١٘چٜ[2] ظاؾر ؾطعاٙ ،آٓٞزٟ زض تٜٔسٗسذ ی١ٞا ٚیا

زض ١ٞای ٛاؾآٖ اؾر ٠ً اظ ًطٝٛا  طٝؼیٝاٛسكاض  ،٢ٖٗ ١ای چآف

حسٝز  یاٛؿاٙ زض ١ط زٕ ػازُطزز.  زٞاٛس ضكغ  ٗی ٠یزصلعطین زؾسِاٟ 

ضا  ِطیز یزضصس اظ ُاظ١ا 1 ٝ سطٝغٙیزضصس ٛ 78، ػٙیزضصس اًؿ 21

 ،ً٘سط قٞز ػٙیاًؿ ساضٗو ٚیاظ ا ی٠ً اُط زضصس ًٜس یٗ اكریزض

زضصس  15آٓٞزٟ ٗؼ٘ٞلاً حسٝز  ی. زض ١ٞاُطزز یٗ ی٢ٞقیٜٗػط ت٠ ت

تط اؾاؼ  ٠ً یعٞض ت٠ .ؿریٛ ترف ری٠ً ضضا ضؾس یت٠ تسٙ ٗ ػٙیاًؿ

ًكٞض زض  یٔیضٝظ زؼغ زٝاظز١ٟٞا ٜٗػط ت٠  یآٓٞزُ ،قسٟ  زازٟ یآٗاض١ا

زض تٞزٟ اؾر.  طیؾاّ اذ خٜعٗوساض زض  ٚیكسطی٠ً ت سیُطز 98ؾاّ 

 . [3] طٛسیٗ ی١ٞا ٗ یاضط آٓٞزُ ٛلط تط 45000 ا٠ٛیؾآ طاٙیا

 طٝؼیٝی ٗرسٔق ١ا ٠یؾٞ طیزضًُ٘اًاٙ زض حاّ حاضط غ٢اٙ 
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 ،قٞز یػغؿ٠ ٝ ؾطك٠ ًطزٙ ٜٗسوْ ٗ نیاؾر ٠ً اظ عط ًطٝٛا

ٗحؿٞب  یتعضُ یٛاٛسواّ شضاذ آٓٞزٟ ٗؼٔن زض ١ٞا ِٛطا ٚیتٜاتطا

ٜٗظٞض حصف شضاذ   ت٠ ٜاٙ،یحصّٞ اع٘ ی. ز٢ٜا لاظ٠ٗ تطاقٞز یٗ

  .[4] آٙ اؾرزصلی٠ ًطزٙ اظ ١ٞا،  یطٝؾیٝ

ی ضا١ٌاضی تطای ٗوات٠ٔ تا آٓٞزُی ١ٞا ٝ  اضائ٠ ١سف تاخػ١ٝكی 

 ٜٗظٞض  ت٠ای  صسٗاذ ٛاقی اظ آٙ زض كضای زاذٔی ت٠ عطاحی ٝؾی٠ٔ

ٜٗس ؾاذساض ٗحصّٞ  خالایف ١ٞای ٜٗعّ تا زأًیس تط عطاحی ٛظإ

  .[5]اهسإ ًطزٟ اؾر 

 یكضا زض كؿیٔی ی١ا ؾٞذر احسطام اظ ٛاقیٜٗظٞض ًا١ف   ت٠

٠ً تا اؾسلازٟ اظ  قس  عطاحی ٝ ؾاذس٠ ای، زؾسِا١ی ض ٗغآؼ٠ز تؿس٠،

  .[6] ًٜس یًٗاض آٌسطیٌی زٞٓیس یٞٙ ٜٗلی  ی كطایٜس زرٔی٠

ی تا ػٜٞاٙ ز٘ایْ زٞغ٠ ت٠ ١ٞای خاى، قٞا١سی ا ٗوا١٠ٓ٘چٜیٚ 

ی ١ٞا زض چیٚ ضا زحٔیْ ًطزٟ ٝ ت٠  ًٜٜسٟ ٠یزصلی زؾسِاٟ تاظاض١ااظ 

  .[7]ی ٗوطضاذ ظیؿسی ٜٗػط قسٟ اؾر  اضائ٠

زض زحویوی زیِط، ت٠ زسٝیٚ یي چاضچٞب ٗل٢ٞٗی تطای ٛ٘ایف 

ی آٙ ًؿة زاٛف ٝ  ًیلیر ١ٞای كضای زاذٔی خطزاذس٠ ٝ ٛسیػ٠

 . [8]زؿٌیٚ ػاعلی اكطاز تٞزٟ اؾر 

١ٞا زحر ػٜٞاٙ  ی ًیلیر ز١ٜسٟ ی ٛكاٙ خػ١ٝكی ت٠ تطضؾی تطٛا٠ٗ

 یازراش ضكساض١ای آٙ  ( اهسإ ًطزٟ ٝ ٛسیػ١Air for you٠ٞا تطای زٞ )

ٝ ًٖ ١ٞا  ریٜٗظٞض ت٢ثٞز ٝضؼ  هصس ٝ ػْ٘ ت٠ ٚیٝ كاص٠ٔ ت یٗحاكظس

ًطزٙ آٙ، زـییط ضكساض ًاضتط، زـییط ضٝاّ ٝضظـ زض كضای تاظ یا تؿسٚ 

١ٞا تا ً٘ي ت٠ ًاضتطاٙ  ریلیاضزثاط ١ًِٜإ ًیلیر خاییٚ ١ٞا،  ١ا خٜػطٟ

 . [9]تٞزٟ اؾر  ١ا ١ٞا ٝ آٙ یآٓٞزُ ٚیاضزثاط ت ی،طیازُیزض 

تا  یزاذٔ ظی١ٞا زض ٗح ی ًٜٜسٟ ضتاذ زصلی٠ی، یي ا ٗوا٠ٓزض 

 ریلیتطم، حؽ ً سیاؾر ٠ً هازض ت٠ زٞٓ زازٟ خیك٢ٜازضا  طٝیٛ سیزٞٓ

  .[10]تٞز ٛظط  تا اٛسواّ ت٠ ٌٗاٙ ٗٞضز آٙ ی ١ٞا ٝ زصلی٠

(، ت٠ عطاحی Kanseiای تط اؾاؼ ٢ٜٗسؾی ًاٛؿی ) ٗغآؼ٠زض 

ی ازضاًی اظ١ایٛحْ٘ تطای ضكغ  ی ١ٞای ضٝٗیعی هاتْ  زؾسِاٟ زصلی٠

  .[11]خطزاذس٠ تٞز  ٗكسطیاٙ

٠ً تا تاضزاض  یٌیآٌسطٝاؾساز  ؾاظی زؾسِاٟ ت٢ی٠ٜت٠  خػ١ٝكی

غصب ٝ ١ا ضا  ٛظط آٙ زض ١ٞا یا ُاظ ٗٞضز یٝ ٛاذآص ًٟطزٙ شضاذ آٓٞز

  .[12]، خطزاذس٠ اؾر ًٜس یٗ ٠یزصل

 ی ٗساذ٠ٔ یاضطترك، ْیٝ كطازحٜٔٗس  ٛظإٗطٝض زحویوی تا 

ضا تطضؾی ًطزٟ هٔة ٝ ػطٝم  ؾلاٗر زض ت٢ثٞز یزاذٔ ی١ٞا ی زصلی٠

ی ١ٞا، ككاضذٞٙ  ی زصلی٠ ٝ ٛكاٙ زازٟ اؾر ٠ً زض ٛسیػ٠

  .[13]یاكس٠ اؾر   ای ًا١ف ؾیؿسٞٓیي ت٠ عطظ كعایٜسٟ

ؾ٢ٞٓر اؾسلازٟ ٝ زؿطیغ زض ػ٘ٔیاذ  ١سف تای حاضط  ٗوا٠ٓ

 زأٗیٚی ٗٞغٞز ٝ ١ا زؾسِاٟی ١ٞا تا ٗؿاحر تیكسط ٛؿثر ت٠  زصلی٠

ٝ ت٠ اضٗـاٙ  ؾٞ يایٜ٘ی ٝ ضاحسی اؾسلازٟ اظ زؾسِاٟ زصلی٠ ١ٞا اظ ی

ی ًاضتطاٙ ذاِٛی اظ ؾٞیی زیِط، ت٠ ٜٗس ریضضاآٝضزٙ ذكٜٞزی ٝ 

 ٝ ٗٔی  ٟ زؼا اِ ٚ خطزاذس٠ اؾرعطاحی زؾس یٞ یٛ  اٞی ذاِٛ یٗي زصلی٠ ١ ٛٞٞ  .اضُ
 

 کار ريش
زٞصیلی اؾر.  -١سف ایٚ خػ١ٝف، ًاضتطزی ٝ ٗا١یر آٙ ًیلی

 -زض هآة ًلاٗی ٗحون ؾاذس٠ی ٛا٢ٗ ٗیساٛی، اظ خطؾف صٞضذ  ت٠

اؾسلازٟ ٛ٘ٞز ٝ  ١ا زازٟآٝضی  ( تطای غ٘غVerbal-visualزصٞیطی )

اظ ٝاًاٝی ُطٟٝ زٓلی ت٢طٟ تطز زا ضٝـ خی٘ایكی ضا قٌْ زازٟ تاقس. 

ٗثسٜی ٠ً  [14]( Design upٛا٠ٗ ) ضٝـ عطاحی تا ًاضتطز عطاحی

 ( ٝ ًاضتطٗحٞضی Interaction designتط عطاحی زؼاْٗ )

(User-centered design )[15]  ٝ ی زحٔیْ طیًاضُ  ت٠اؾر

(. 1اضظیاتی، ؾاذس٠ قسٟ اؾر )قٌْ  ٜٗظٞض  ت٠ [16]ٗطازثی  ؾٔؿ٠ٔ

( Subject scope) ٛ٘ا ( ٝ ٗٞضٞعNeeds scope) ٛ٘ااظیٛ

( اؾر ٠ً Product scopeٛ٘ای ٗحصّٞ ) عطح ز١ٜسٟ قٌْ

اؾر. ًٔیٜیي ًاضتطاٙ ٝ  ُطكس٠  اٛػإی ا ًساترا٠ٛخػ١ٝف  صٞضذ ت٠

 ( ٝ آعاٗاذ عطاحیQueryٗحصّٞ زض خػ١ٝف ٗیساٛی ت٠ خطؾ٘اٙ )

 ی عطحؿساٙ  ( ٝ زض ٗطحDesign requirments٠ٔخطزاذس٠ )

(Design ideation) ٟخطزاظی ٗحصّٞ ٝ ٛكاٙ آٙ ٝ اظ عطین عطح  تا ایس

 ، زؾساٝضز خػ١ٝف ضهٖ ذٞضزٟ اؾر.(Batherfield designs) آٝضز

 

 
 [14]ٛا٠ٗ  عطاحی :4ضکل 

 

اؾر ٠ً ظٗیٚ ضا  ییزطًیثی اظ ُاظ١ا ،١ٞا ی آن: هوا و تصفیه

طكس٠قسٟ ٠ً اؿٔة غٞ ٛاٗیسٟ  ٝ احاع٠ ًطزٟ اؾر.  ذكٌی ٝ زضیا ضا كطاُ

ی ٗٞغٞز زض آٙ ٝ ػٞاْٗ ١ا ٜسٟیآلای ١ٞا ت٠ ٗؼٜی غصب  زصلی٠

 طیخص اٌٗاٙی زصلی٠ ١ٞا ١ا زؾسِا٠ًٟ ایٚ ٗؿأ٠ٓ زٞؾظ  ظاؾر ی٘اضیت

 اٛػإ اؾر.هاتْ ؿیطكؼاّ ٝ كؼاّ  ی١ا ١ٞا ت٠ ضٝـ ی زصلی٠ذٞا١س تٞز. 

ٝ ًطتٚ  (Hepa filter)صاكی ١دا ٗؼ٘ٞلاً اظ  ی ١ٞای ؿیطكؼاّ، زض زصلی٠

١یچ  ،ظیطاقٞز  اؾسلازٟ ٗی١ؿسٜس  ١ا ضٝـ ٚیذغطزط یت٠ً  كؼاّ

 زض ٛٞع كؼاّ، ١٘چٞٙ .ًٜٜس یٛ٘ اضاك٠ت٠ ١ٞا ضا ٗحصّٞ غاٛثی 

زٞٓیس اظٝٙ، یٞٛیعاؾیٞٙ، آٌسطٝاؾسازیي ٝ خلاؾ٘ا، لاٗح یٞ  ی١ا ضٝـ

اضاك٠ ًطزٙ  تاقی٘یایی  ی١ا ی ٝ كٞزًٞازآیسیي، تا اؾسلازٟ اظ ٝاًٜفٝ

  .[5، 4] ز١ٜس یشضاذ ٝ ُاظ ت٠ ١ٞا، ػْ٘ زصلی٠ ضا اٛػإ ٗ

اظ عطین كٜاٝضی زؾسِا١ی اؾر ٠ً  ی هوا: دستگبه تصفیه

 ی حػٖ ٝؾیؼی اظ ١ٞای آٓٞزٟ ضا تا ػثٞض اظ چٜسیٚ لای٠ ،١ٞقٜ٘س

. ُطزاٛس یضا ت٠ ٗحیظ ازام تاظٗ یزط ٝ ١ٞای ؾآٖ ًٜس یز٘یع ٗ صاكی

اظ: ضٝٗیعی، ١٘طاٟ، ایؿسازٟ، ذٞزضٝ،  ػثاضزٜسی ١ٞا  اٛٞاع زؾسِاٟ زصلی٠

خالایف  ی ؾاٗا٠ٛ يی  ،زض آٓ٘اٙ 1963زض ؾاّ  تی٘اضؾساٛی ٝ صٜؼسی.

(Filtration) اضی١ٞا ضا زا حس تؿ ریلی٠ً ً ُطزیساتساع  یذاِٛ ی١ٞا 

 یقسٟ تطا  ؾاذس٠ ی ٠ٛٞ٘ٛ ٚیٝاهغ اٝٓ زض ٚی. ا[5] زاز یت٢ثٞز ٗ ییتالا

 یهاٛٞٙ ١ٞا ةیتا زصٞ ٌایٗطآٜٗاظّ تٞز. زض ١٘اٙ ؾاّ  ی١ٞا ی زصلی٠

١دا  ی١ا صاكی سیاّٝ زٞٓ ی زضغ٠ زض. ٛ٘ٞز ٚییضا زؼ آٙخاى، اؾساٛساضز 

 تٞزٟ اؾر.  ٘ریه ٝ ُطاٙ ٠ٜیخط١ع اضیتؿ
 

 



 عطاحی زؾسِاٟ زصلی٠ ١ٞای ذاِٛی ٛٞیٚ
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 ة                                                    الف                   

 ٗحصّٞ اظ اؾسلازٟ زض ًاضتطاٙ اضغحیر ؾغح ی ١ٞا، ب( آق( ًاضتطاٙ زؾسِاٟ زصلی٠ :2ضکل

 

 ،یزاضٝؾاظ غیزض اتسسا كوظ زض صٜا یكٜاٝض ٚیا ْیزٓ ٚیت٠ ١٘

 ای ا٠ٛیضا ی١ا زطاق٠ سیٝ زٞٓ یوازیزحو ی١ا كِاٟیآظٗا ١ا، ٘اضؾساٙیت

ٗحصٞلاذ  ٚی١ٞا، ا خالایف یٝضاكٜ ی . تا زٞؾؼ٠سیُطز یاؾسلازٟ ٗ

 ایط ًیٞ آی ٗاٜٛسآٓ٘اٛی  یی١ا زػاضذ قسٛس. قطًر ظاضٝاضز تا

(IQAir) ٝ ٚآ ایٜؿ ٍ (Incen AG) ٝ ٟایط آؾسیٚ ١ای زؾسِا 

(Austin air system) ضا ُؿسطـ زازٟ ٝ ٝاضز  یٝضاكٜ ٚیا عیزسض  ت٠

 سیغس ی١ا ١ٞا ت٠ ٗسّ ی١ا صاكی 1990زض ؾاّ  .[5] تاظاض ًطزٛس

زصلی٠ ١ٞا هازض ت٠ حصف  ١ای ٗطؾسؼ تٜع اضاك٠ قسٛس. اٗطٝظٟ زؾسِاٟ

 .تاقٜس یٗ یٌطٝؾٌٞخیٗ ی١ا ٜسٟآلای ٝ ١ا ، آٓطغٙیؾ٘ یُاظ١ا

 ی هوا: ی تصفیههب دستگبهی موجود در هب انواع صبفی
ی ١ٞا، اظ ٛظط كطایٜس خالایف ت٠ زٝ ٛٞع ؿیطكؼاّ ٝ  زؾسِاٟ زصلی٠

اظ: صاكی اٝٓی٠  ػثاضزٜس طكؼاّیؿ. ٛٞع قٞٛس یٗتٜسی  كؼاّ زوؿیٖ

صاكی(، صاكی ١دا، صاكی ًطتٚ كؼاّ، صاكی زطًیثی  )خیف

صاكی آٛسی تاًسطیاّ ، ١ا تا یٌی اظ صاكی ًٔط١ِعیسیٚ زی ًُٔٞٞٛاذ

اظ: صاكی كسٞ ًآیؿسی،  ػثاضزٜسّ )خٞقف ضسٗیٌطٝب(. ٛٞع كؼا

زـییط ، ٠ً ١ای ًازآیؿسی صاكیصاكی آٌسطٝاؾسازیٌی، لاٗح یٞ ٝی، 

زض كطایٜس زـییط ٗا١یر  ٗسساّٝ اؾر.كؼاّ ضٝـ  ٗا١یر شضاذ زض

ٝاضز ٗحیظ قٞز ٠ً  یا ٛاقٜاذس٠ ی١ا ٌٗ٘ٚ اؾر ٌّٗٞٓٞ ١ا ٜسٟیآلا

  خٞقف ،ز١س ٗی١ا ٛكاٙ  تطضؾی. سٜتؿیاض ذغطظا تاق زٞاٜٛس یٗ

 ی١ا صاكیغ٠ٔ٘  ١ٞا اظ صاكی٠ً ضٝی  ًٔط١ِعیسیٚ زی ًُٔٞٞٛاذ

قٞٛس، ػٌ٘ٔطز تؿیاض ٜٗاؾثی زض غُٔٞیطی اظ ُؿسطـ  ٛصة ٗی ١دا

اضط  ت٠ تطضؾی غسیسی ی . ٗغآؼ٠[4]زاضٛس  ٝیطٝؼ ًطٝٛا زض ١ٞا

ٗػ٢ع قسٟ ت٠ خٞقف ضسٝیطٝؾی یا  ١ٞا صاكی اؾسلازٟ اظ

٠ً  یی١ا  ١ا ٝ ؾایط خازٞغٙ ١ا، تاًسطی ؼضسٗیٌطٝتی زض ًكسٚ ٝیطٝ

١ا  صاكیایٚ  ، خطزاذس٠ اؾر.ٌٗ٘ٚ اؾر زض ١ٞا ٝغٞز زاقس٠ تاقٜس

ٛیع ٗٞضز آظٗایف  اِٛٔیؽػلاٟٝ تط قطایظ آظٗایكِا١ی، زض هغاض١ای 

١ٞا  صاكیاؾسلازٟ اظ  ،هطاض ُطكسٜس غایی ٠ً زاٛكٜ٘ساٙ ػویسٟ زاضٛس

تاًسطیاّ ٛیع  . خٞقف آٛسیزض آٙ اظ ا١٘یر تالایی تطذٞضزاض اؾر

 ی١ا زٞاٛس ؾّٔٞ ١ای آٓی اظ ٗٞاز ضستاًسطی اؾر ٠ً ٗی قاْٗ ٛ٘ي

 .[17] ضا اظ تیٚ تثطز ١ا یتاًسط

 ی هوا: پضوهص میدانی: کلینیک کبربزان و دستگبه تصفیه
ی ١ٞا قاْٗ تی٘اضاٙ ضیٞی، هٔثی، آٓطغیي،  ًاضتطاٙ زؾسِاٟ زصلی٠

ؾآٜ٘ساٙ، ٗطزاٙ ٝ ظٛاٙ تآؾ، ًٞزًاٙ، خكسیثاٙ ٝ ًاضقٜاؼ كطٝـ 

١ا تا  زؼاْٗ آٙ یعاٙٗ ٝ تٜسی ُطٟٝ ١سف اٝٓٞیر(. 2قٌْ ) قٞز یٗ

ٗٞضز  [16]ٗطازثی  تا اؾسلازٟ اظ ضٝـ زحٔیْ ؾٔؿ٠ٔ زؾسِاٟ

كطٝضزیٚ ٗاٟ ٛظطؾٜػی زض  یٚا ٛظطؾٜػی ُطٟٝ زٓلی هطاض ُطكر.

اضقس  یًاضقٜاؾ یاٙ ٗوغغٛلط اظ زاٛكػٞ 16اظ ٗػ٘ٞع  1400

 ٛا٠ٗ اٛػإ صٞضذ ایٜسطٛسی زحر خطؾف ت٠  یصٜؼس یعطاح ی ضقس٠

تطاتط  CR( Consistency ratioی )ٛطخ ؾاظُاضٛسایع تا ُطكس٠ اؾر. 

 (.3 قٌْآٗس ) ت٠ زؾر 06/0تا 

 

 

           
 الف                                                                                     ة

 ی اظ ٝضؼیر زؾسِاٟؾاظ آُاٟی ١ا ضٝـی ١ٞا، ب( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ ت٠ ١ط ًسإ اظ  ی زؾسِاٟ زصلی٠ آق( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ تطای ١عی٠ٜ :3ضکل 
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 الف                                                                                                   ة

ی خیك٢ٜازی١ا قیعٛصة اقسثاٟ صاكی، ب( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ ت٠ ١ط ًسإ اظ  زض صٞضذی ؾاظ آُاٟی ١ا ضٝـآق( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ ت٠ ١ط ًسإ اظ  :4ضکل   ی ضِٛ

 

 [1]ای ٗحون ؾاذس٠  ٛا٠ٗ ُطٟٝ ١سف، خطؾف ٛظطاذتطای زضى 

 نیعطاظ  1400 ذطزازٗاٟی زؼاْٗ تا زؾسِاٟ ز٢ی٠ ٝ زض  حاٝی ٛحٟٞ

ٝ تیٚ  ١ا آٙزصازكی تیٚ  صٞضذ  ت٠ی خطؾلایٚ( ٝ  ٗػاظی )ؾاٗا٠ٛ

 ی ١ای زصلی٠ زؾسِاٟ ی )زٞٓیسًٜٜسٟ قطًر ٛٞغاٙ ٢ٗط ًٜاًٙاض

ٛلط اظ ُطٟٝ ًاضتطاٙ، اكطاز تآؾ كضای زاذٔی،  11زٞظیغ ُطزیس.  ١ٞا(

ی ١ا ٗسّٛلط، ًاضقٜاؼ كطٝـ تٞزٛس.  3ٝ ٛلط، خكسیثاٙ  7

٠ً ١ط یي تٜا ت٠ اؾسلازٟ اظ  ی شًط قسٟ زٞؾظ ًاضتط ١ا زؾسِاٟ

ٛا٠ٗ خاؾد زازٟ اؾر تسیٚ قطح  زؾسِاٟ ٗٞضز زؼاْٗ ذٞز ت٠ خطؾف

(، تٔٞایط، ٛلط 2(، غی خلاؼ )ٛلط 3) غی اّ(، ٛلط 3) ؾاٗؿَٞٛ تٞز:

 (، ًٞٝیٛلط 2) ، قاضج3400 یغایٌؽ ٜٓس ٗسّ  قیایٞٗی، ١ٞٙ

(. ٛسایع ٛلط 2، ١اٛی ّٝ )٢ٗط ، ایعی ّٝ، ٛٞغا113ٙ خی ایٗسّ 

 هطاض سییزأٛظطؾٜػی ٠ً ضٝایی )صحر( آٙ زٞؾظ ُطٟٝ زٓلی ٗٞضز 

، 85/0ٝ زاضای خایایی )هاتٔیر اع٘یٜاٙ( تا ػسز آٓلای ًطٝٛثاخ  ُطكس٠

 (.7-3اضائ٠ ُطزیسٟ اؾر )قٌْ 

 

 الف   

 ة        

آق( ضٝـ اٛسراتی ًاضتطاٙ تطای ضٝقٚ ٝ ذاٗٞـ ًطزٙ ٝ زٜظیٖ  :5ضکل 

 ی خیك٢ٜازی١ا طٟیزؾسِزؾسِاٟ، ب( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ ت٠ ١ط ًسإ اظ 

 الف   

 ة 

ی طیهطاضُی ١ا ٗسّآق( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ ت٠ ١ط ًسإ اظ  :6ضکل 

 ی ١ا ضٝـ، ب( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ ت٠ ١ط ًسإ اظ ١ا ز٠ً٘

 ١ا زؾسطؾی ت٠ صاكی

 

تا زطًیة ٛسایع حاصْ اظ خػ١ٝف ٗیساٛی ٝ ٗؼیاض١ای عطاحی 

حاصْ اظ خػ١ٝف  (Upstream design criteria) تالازؾسی

 (.9، 8ْ قٌ، آعاٗاذ عطاحی زسٝیٚ ُطزیس )[1]ای  ًساترا٠ٛ

 

 َا یافتٍ
آٝضز ٝ زؾساٝضز ایٚ خػ١ٝف زحر ػٜٞاٙ  عطحؿساٙ، عطح

 . تاُطزز یٗی ١ٞای ٛیي اضائ٠  زؾسِاٟ زؼاٗٔی ٝ اضُٞٛٞٗیي زصلی٠

ی زض عطحؿساٙ زكطیح خطزاظ سٟیاكطایٜس  عطاحی، آعاٗاذ ت٠ زٞغ٠

 .(10قسٟ اؾر )قٌْ 

تا زض ٛظط ُطكسٚ ٗحسٝزیر اٛساظٟ ٝ غعئیاذ زضٝٛی زؾسِاٟ 

  ١ا آٙقس ٠ً اظ تیٚ   عطح اضائ٠ 30صٞضذ كطٗی  ی ١ٞا ت٠  زصلی٠

، خیطٝی اظ ػٌ٘ٔطز ٓحاػ ١ا آٙی  ُطزیس. زض اضائ٠  ٜٗسرةعطح  7

 معدل =2.5
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ظا  قسٟ اؾر. زض ترف ؾاذساض زٞغ٠ ت٠ غصب ٝ حصف ػٞاْٗ تی٘اضی

یی ٗاٜٛس ًطٝٛا، ایسٟ ایٚ خػ١ٝف زطًیة خٞقف ١ا طٝؼیٝٝ 

ػٜٞاٙ صاكی   تاًسطیاّ ت٠ ٝ صاكی آٛسی ًٔط١ِعیسیٚ زی ًُٔٞٞٛاذ

تطای زؾسِا١ی تا  ١ا عطحاؾر.  سٟق  ُطكس٠چ٢اضٕ تٞزٟ ٠ً زض ٛظط 

 یا ٠ُٛٞ  ت٠ٗسطٗطتغ  180ی  ی ١ٞای ٗحیغی تا اٛساظٟ هسضذ زصلی٠

اظ آٙ  زٞاٛس یٗ زػطت٠ حساهْ زاقسٚ تا ًاضتط ٠ً اٛس قسٟ عطاحی 

ٗٞٛساغ  ٝقسٟ   ُطكس٠ زض ٛظط ت٢ی٠ٜ ٝ اهسصازی آؾاٙ،. اؾسلازٟ ًٜس

ی )زٞذآی ٝ ا اؾسٞا٠ٛی ٗرسٔق ٌٗؼثی، ١ا زؾس٠آؾاٛی زاضٛس. زض 

قسٟ ٝ اظ  تٜسی ی ٗرسٔق، عثو٠اٛحٜا١ازٞخط(، ًساتی، كطٗی ٝ زاضای 

ػٜٞاٙ عطح ٜٗسرة ٝ  ی ٗسٜاؾة تا آٙ عثو٠، ت٠ ا سٟیا١ط عثو٠، 

 (.11اؾر )قٌْ  قسٟ  اضائ١٠٘چٜیٚ ٛكاٙ ٗحصّٞ 

 

آق  

 ة   
ی ٛ٘ایكِط زؾسِاٟ  آق( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ ت٠ ٝیػُی صلح٠: 7ضکل 

 زؾسِاٟ ظا١ط  ت٠ی ١ٞا، ب( ٗیعاٙ ز٘ایْ ًاضتطاٙ  زصلی٠

 

عطح ٜٗسرة اظ ِٛاٟ  7تطای اٛسراب عطح تطُعیسٟ اظ ٗیاٙ 

، ٗثسٜی تط ای٠ٌٜ ًسإ [1]ای ٗحون ؾاذس٠  ٛا٠ٗ ًاضتطاٙ، خطؾف

زصازكی زض اذسیاض ؾ٠ ُطٟٝ  صٞضذ  ت٠ًاضتطاٙ اؾر،  ٗٞضزٛظطعطح 

ی خطؾلایٚ(  ٗػاظی )ؾاٗا٠ٛ نیعطاظ  1401 ٗاٟٚ یكطٝضزاظ آٛاٙ، زض 

 ٛلط خكسیثاٙ ٝ  8ٛلط اظ اكطاز تآؾ كضای زاذٔی،  33هطاض ُطكر. 

ٛلط ًاضقٜاؼ كطٝـ تٞزٛس. ٛسایع ٛظطؾٜػی ٠ً ضٝایی )صحر( آٙ  7

ی )هاتٔیر ٝ زاضای خایای ُطكر هطاض سأییززٞؾظ ُطٟٝ زٓلی ٗٞضز 

 ، اضائ٠ ُطزیسٟ اؾر 75/0اع٘یٜاٙ( تا ػسز آٓلای ًطٝٛثاخ 

 (.12)قٌْ 

 
 آعاٗاذ عطاحی اظ زیسُاٟ ػٌ٘ٔطزی :8ضکل 

 

 بحث 

ی هوای نیک و  الف( دستگبه تعبملی و ارگونومیک تصفیه
ی  زؾسِا١ی اؾر ٠ً تا زٞغ٠ ت٠ ٗؿأ٠ٓ :سنبریوی استفبده اس آن

خػ١ٝف ٠ً زض ظٗاٙ اٝظ ٝیطٝؼ ًطٝٛا تٞزٟ اؾر عطاحی ُطزیس 

 آق(. -13)قٌْ 

 

 
 قٜاؾی آعاٗاذ عطاحی اظ زیسُاٟ اضُٞٛٞٗی ٝ ظیثایی: 9ضکل 

 

 ١ا طٝؼیٝی غسیسی تطای حصف ٝ یا ًا١ف ١ا اظ صاكی

١ا زطًیثی اظ خٞقف  قسٟ اؾر. ایٚ صاكی  ًطٝٛا اؾسلازٟ ٗرصٞصاً

تٞزٟ ٝ هاتْ  ًٔط١ِعیسیٚ زی ًُٔٞٞٛاذی٠  تاًسطیاّ ٝ لای آٛسی

ٗؿاحر  تا ٝ ؿیطٟ ١ا ٗغةاؾسلازٟ زض كضای ذاِٛی، ؾآٚ خصیطایی،  

ػٜٞاٙ ػضٞی تطای عطاحی زاذٔی ٝ   اؾر. ت٠ ٗسطٗطتغ 180حسٝز 

زاض ا٢ٓإ ُطكس٠  ؾاذساض ًٔی چ٘ساٙ چطخ٠ً اظ   ٗثٔ٘اٙ زض ٛظط ُطكس٠

ی آٙ زا حسٝزی قثی٠ ت٠ هؿ٘ر خاییٚ قیك٠ ٛٞقات٠  اؾر. كطٕ خای٠

ٗسط  ؾاٛسی 67×23×38زط زض اتؼاز  ٝ زاضای چطخ تطای حطًر آؾاٙ

 اؾسلازٟؾی، زض عطاحی تس٠ٛ  ٝی ی خلاؾسیي ؾثي، خی اؾر. اظ ٗازٟ

ؾی تطای  ٝی ٙ خیزا زٜٞع ٗٞاز ً٘سطی زاقس٠ تاقس. ؾثي تٞز قس 

صسا تٞزٙ ٝ زاقسٚ ضَٛ  غاتػایی ٗحصّٞ، اٗطی چكِ٘یط اؾر. تی

ُصاضز. زاضای ٛٞض لاٗح  ٗی فیت٠ ٛ٘اتركی ضا  ؾلیس، ؾاذساض آضإ

زی تطای ٛكاٙ ًیلر ١ٞای زاذٔی اؾر. اهٔیٖ ٜٗاؾة تا  ایّ ا

ٗیٌطٝٙ ١٘چٞٙ ز٢طاٙ زض ٛظط  5/2 إ یخیی تا آٓٞزُی شضاذ ق٢ط١ا
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یی ٗاٜٛس ا١ٞاظ ٠ً آٓٞزُی ٛاقی اظ ق٢ط١اٝ تطای  قسٟ ُطكس٠ 

ی تٜس تؿس٠ٝ ١٘چٜیٚ زاضای  ؿریُٛطزٝذاى كطاٝاٙ زاضٛس ٜٗاؾة 

صٞضذ زیٞاضی ٝ ایؿسازٟ  ج(. ت٠ -ب13ٗحسٞاٛ٘ا اؾر )قٌْ 

 اكعاض ٛطٕتاقس، زاضای ًٜسطّ اظ ضاٟ زٝض تٞزٟ ٝ تا اؾسلازٟ اظ  اؾسلازٟ ٗی هاتْ

  .ش(-ذ13قٞز )قٌْ   سیطیر ٗیاظ عطین ُٞقی زٔلٚ ١٘طاٟ ٗ

 

 
 خطزاظی زض عطحؿساٙ كطایٜس ایسٟ :41ضکل 

 

 اٙیتتا زٞغ٠ ت٠ ٛٞع ُطٟٝ ١سف، ؾٜاضیٞی اؾسلازٟ اظ زؾسِاٟ 

 (.14اؾر )قٌْ  قسٟ 

نمبی دستگبه تعبملی و ارگونومیک  نمب و تعبمل ة( ارتببط
 زض اعلاػاذ اٛسواّ ٝ اضزثاط چِِٞٛی ی هوای نیک: دستگبه تصفیه

 ٠ً قٞز ٗی زازٟ ٛكاٙ عطین چ٢اض ت٠زؾسِاٟ  اظ ًاضتط یٟ اؾسلاز

 ػلائٖ ٠ً كطاكؼاّ ٝ زؼاٗٔیّ، كؼا طكؼاّ،یؿ اضزثاط اظ ػثاضزٜس

 اضزثاط .[14]( 15)قٌْ  اؾرقسٟ   زازٟ ٛكا١ٙا  آٙ ایٜلُٞطاكیي

 ٝ ٠یؾٞ يیصٞضذ   ت٠ ٠ً قٞز ٗی ُلس٠ اعلاػازی اٛسواّ ت٠ طكؼاّیؿ

 اُط. ضؾس یٗ ًاضتط ت٠ ی ١ٞا زؾسِاٟ زصلی٠ عطف اظ اٛطغی صطف تسٝٙ

. ُٞیٜس كؼاّ آٙ ت٠ ُیطز صٞضذ اٛطغی صطف تا ١٘طاٟ طكؼاّیؿ اضزثاط

 ز١س ٗی كطٗاٙ ی ١ٞا زؾسِاٟ زصلی٠ اظ اؾسلازٟ تطای ًاضتط ٗٞاضزی زض

 ٝ زٝؾٞی٠ اضزثاط٠ً ت٠ آٙ  قٞز، ٗی خصیطكس٠ كطٗاٙ زؾسِاٟ زٞؾظ ٝ

 اٛسواّ ی ١ٞا، زؾسِاٟ زصلی٠ ت٠ ًاضتط عطف اظ اُط. ُٞیٜس زؼاٗٔی

 چ٢اضُا٠ٛ یٛ٘ا . اضزثاطٛاٜٗس كطاكؼاّ ضا اضزثاط، خصیطز صٞضذ اعلاػاذ

 (.15 اؾر )قٌْ  قسٟ  زازٟی ١ٞای ٛیي ٛ٘ایف  زؾسِاٟ زصلی٠

 
 ی هوای نیک دستگبه تصفیه 2و  4الف. طزح 

 
 ی هوای نیک دستگبه تصفیه 4و  3طزح ة. 

 
 ی هوای نیک دستگبه تصفیه 6و  5پ. طزح 

 
 ی هوای نیک ی دستگبه تصفیه و نطبن بزگشیده 7ت. طزح 

 ُا٠ٛ ٝ ٛكاٙ تطُعیسٟ زؾسِاٟ زصلی٠ ١ٞای ٛیي ی ١لر١ا عطحذ( -)آق :44ضکل 
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 ی ١ٞای ٛیي زؾسِاٟ زصلی٠ٛسایع عطح آٝضز  :42ضکل 

 

ی ضنبس ییببیسی عملکزدی، ارگونومیک و هب یضگیوپ( 

ی ا ٗطح٠ٔ اظ خایف خیكطكس٠ ٝ چ٢اض  :ی هوای نیک دستگبه تصفیه

ی ٝیػٟ ٝ زض آذط صاكی دا١  ظؿآی(، صاكیًطتٚ )صاكی، صاكی  خیف

تاًسطیاّ ٠ً ذٞز تطای غصب تاًسطی  ی آٛسی چ٢اضٕ ٠ً زطًیة لای٠

ًٔط١ِعیسیٚ زی ػلاٟٝ زاضای خٞقف  ًٜس. ت٠  ٗی  اؾر، اؾسلازٟ

ٜٗظٞض حصف شضاذ ١ط چ٠ ضیعزط ٗطْ ٝیطٝؼ ًطٝٛا   ًُٔٞٞٛاذ ت٠

ی ٝضٝزی  اؾر. زض اٛس٢ای چ٢اض صاكی، كٚ هطاض زاضز. كطٕ ز١ا٠ٛ

قسٟ اؾر حػیٖ تٞزٟ ٝ تاػص  ٛاؾآٖ ٠ً زض ظیط زؾسِاٟ ٗرلی ١ٞای 

حػٖ ١ٞای تیكسطی ت٠ زضٝٙ زؾسِاٟ تطای زصلی٠ ٝاضز  قٞز یٗ

ٗسطٌٗؼة تط ؾاػر ٝ زٞاٙ ٗصطكی  5/3ُطزز. حػٖ ١ٞای ذطٝغی، 

ٝاذ تٞزٟ اؾر ٠ً زض حسٝز یي ؾاػر، حػٖ ١ٞای  77زؾسِاٟ 

. ٗیعاٙ ًیلیر سًٜ یٗٗسطٗطتؼی ضا زصلی٠  180ٗحیظ ؾطتؿس٠ 

١ٞای زاذٔی ٝ ؾطػر كٚ تا زٞغ٠ ت٠ ٗیعاٙ آٓٞزُی ٗحیظ زٞؾظ 

. چطاؽ زاضای ؾ٠ ضَٛ آتی، قٞز یٗ  زی ضِٛی، ٛكاٙ زازٟ ایّ چطاؽ ا

ی ١ٞای ؾآٖ ٝ ؾطػر كٚ ًٖ، ضَٛ ظضز، ١ٞای ٗؼ٘ٞٓی ٝ  ٛكا٠ٛ

ؾطػر كٚ ٗسٞؾظ ٝ ضَٛ هطٗع، ١ٞای ٛاؾآٖ ٝ ؾطػر كٚ تالا، 

اؾسلازٟ  ؾیٖ ٝ ٢ِٛساضی قاضغ هاتْ  صٞضذ تی  اؾر. زؾسِاٟ ت٠

ًٜس. زؾسِاٟ زاضای  ٗی ًاض تطمتاقس ٝ زا چٜس ؾاػر تسٝٙ ٛیاظ ت٠  ٗی

زٜظیٖ ذٞزًاض ٝ زؾسی ؾطػر كٚ زض ؾ٠ زضغ٠ ٝ حآر اهسصازی 

ی ٗحیظ ٝ زٞؾظ حؿِط اؾر  تطای ذاٗٞقی ذٞزًاض خؽ اظ زصلی٠

ٛكاِٛط ٗیعاٙ زٗا ٝ تاقس. زاضای  ١كر ٗی زا ٠ً هاتْ زٜظیٖ اظ یي

ٛ٘ایكِط اؾر.  ی  ضعٞتر ٗحیظ ٝ ظٗاٙ زؼٞیض صاكی زض صلح٠

صسا ٝ زاضای  تی ًاٗلاًزاضای زٜظیٖ ؾطػر كٚ تطای حآر قثا٠ٛ ٝ 

ؾطػر كٚ   تْ تؿس٠ ت٠ زؾی 48زا  30ی ًٖ )حسٝز  صسای ٌٜٗسٟ

 (.17تاقس )قٌْ  زؾسِاٟ( ٗی

ی ضٝقٚ/  اػٖ اظ ز٠ً٘ ١ا ز٠ً٘اضُٞٛٞٗی، زؾسِیطٟ،  ٛظط اظ

قسٟ اؾر   زض هؿ٘ر تالایی آٙ عطاحی كِطیٛ٘ا ی  ذاٗٞـ ٝ صلح٠

ًا١ف  خای ً٘ط ٝ  زا ًاضتط ذٖ ٝ ضاؾر ٛكٞز ٝ ككاض تط ضٝی ٛاحی٠

صٞضذ ٗرلی ٝ زًٞاض تٞزٟ زا زض ًٜاض   ت٠ ١ا طٟیزؾسِ .[20-18]یاتس 

ض ؾازُی ٝ ً٘ی٠ٜ تٞزٙ، زاضای چِٜف ٜٗاؾة تطای غاتػایی ٝ هطا

ی چطذی ٝ ١ا ٠یخا ضٝی زؾسِیطٟ ضا زاضا تاقس. ١ا زؾرُطكسٚ 

 .ًٜس یٗی ضٝاٙ زؾسِاٟ ً٘ي اكعٝٛی ت٠ غاتػایی آٙ ١ا  چطخ

 

 
 الف

 
 ث                                                                         ت                                                         پ                           ة                                  

 ٛ٘ایكِط ًٜسطّ  ی ١ٞای ٛیي، )ش( صلح٠  ی ١ٞای ٛیي، )ذ( ًٜسطّ اظ ضاٟ زٝض زؾسِاٟ زصلی٠ ج( ٛ٘ای خطؾدٌسیٞی زؾسِاٟ زصلی٠-)آق :43ضکل 

 ٛیيی ١ٞای  زصلی٠
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 الف 

 ة 
 ی ١ٞای ٛیي زٞؾظ اكطاز تآؾ كضای زاذٔی )ب( ؾٜاضیٞی اؾسلازٟ اظ زؾسِاٟ زصلی٠ ١ٞای ٛیي  )آق( ؾٜاضیٞی اؾسلازٟ اظ زؾسِاٟ زصلی٠: 44ضکل 

 زٞؾظ ُطٟٝ خكسیثاٙ ٝ ًاضقٜاؾاٙ كطٝـ
 

 
ایف  ١ای اضزثاط ٛ٘از :45ضکل   ی ١ٞای ٛیي زؾسِاٟ زصلی٠  زض ١ا آٙٛ٘ا ٝ ٘ٛ

 

ٝ ػلائٖ ضٝی آٙ ٝ ًٖ تٞزٙ زؼساز  فیٛ٘ا  صلح٠ؾازُی 

ایٚ هاتٔیر ضا تطای یازُیطی آؾاٙ ًاض تا زؾسِاٟ كطا١ٖ  ١ا ز٠ً٘

ؾی، زض  ٝی آٝضزٟ اؾر. ت٠ زٓیْ اؾسلازٟ اظ خلاؾسیي ؾثي، خی

تاقس. زؾسِاٟ تا  ًٔیر ؾاذساض ٗحصّٞ، ایٚ زؾسِاٟ ؾثي ٗی

. زض ظٗاٙ آضاٗف ٝ ًٜس یٛ٘زاقسٚ صسای ًٖ، آٓٞزُی صٞزی ایػاز 

ًا١ف  طاتتطا چٜسیٚ ذٞاب ٛیع ت٠ زٓیْ زاقسٚ حآر ذٞاب، صس

ی  صسای ٗعاح٘ی ضا احؿاؼ ٌٜٛس ٝ ٠٘١ ٚیزط ًٞچيیاكس٠ زا ًاضتط  

 . سٛقٞ یٗزض حآر ذٞاب، ذاٗٞـ  ١ا چطاؽ

زض حآر ذٞزًاض هطاض ُطكس٠ ٝ  ُط ظٗاٙی اٛطغی،  تطای شذیطٟ

هاتٔیر  ت٠ ؾ٢ٞٓر. ًاضتط ٝ زؼ٘یطًاض ُطزز یٗزؾسِاٟ ذاٗٞـ 

ی ٝ آؾاٛ  ت٠ ١ا آٙٝ زؼٞیض  زاضٛس ضای زؾسِاٟ ١ا زؾسطؾی ت٠ صاكی

ی ١ٞا زض یي كضای  ضاحسی هاتْ اٛػإ اؾر. تا زٞغ٠ ت٠ زصلی٠ 

ٗسطٗطتغ ٛیاظ ت٠ غاتػایی ٗسإٝ زٞؾظ ًاضتط ٝ  180ؾطتؿس٠ حسٝز 

 (.18یا اؾسلازٟ اظ چٜسیٚ زؾسِاٟ زض یي كضا ٛیؿر )قٌْ 
 

 
 پ                        الف                                                                           ة                                                                               

  ی ١ٞای ٛیي ی ٢ٜٗسؾی ٝ )ج( اغعای زؾسِاٟ زصلی١٠ا یػُی١ٝای كیعیٌی، )ب(  )آق( ٝیػُی: 46ضکل 
 



 عطاحی زؾسِاٟ زصلی٠ ١ٞای ذاِٛی ٛٞیٚ
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 ی ١ٞای ٛیي ی ػٌ٘ٔطزی زؾسِاٟ زصلی١٠ا یػُیٝ :47ضکل 

 

  ای عطاحی ٠ُٛٞ  ی خكسی زؾسِاٟ زض ظٗاٙ ازصاّ ت٠ زیٞاض ت٠ لای٠

صٞضذ   قسٟ ٠ً ٗ٘اٛؼر ایػاز ٌٜٛس ٝ ١٘چٜیٚ غای ًاتْ تطم ت٠

  زا ١ٖ ت٠ ظیثایی ١طچ٠ ؾرٗرلی ٝ زاضای حلطٟ زض خكر زؾسِاٟ ا

زط زؾسِاٟ ً٘ي ًٜس ٝ ١ٖ ٗاٛؼی تطای ازصاّ ت٠ زیٞاض ٛثاقس.  ز٘إ

٠ هؿ٘ر اٛس٢ایی زؾسِاٟ هطاض زاضز، خٔی ٝضٝزی ١ٞا، زض ظیط  ز١ا٠ٛ

١ا زًٞاض ٝ ٗرلی ١ؿسٜس زا ٜٗاكص زیسٟ ٛكٞز ٝ ت٠ ظیثایی  زؾسِیطٟ

ذ زٝ ذظ صٞض ی ذطٝغی ١ٞا ٛیع ت١٠ا ز١ا٠ٛزؾسِاٟ اكعٝزٟ ُطزز. 

زض زٝ عطف زؾسِاٟ هطاض ُطكس٠ ٝ حؽ ؾازُی ٝ ً٘یِٜی  زاض یٜٗحٜ

  ُطكس٠زاض ا٢ٓإ  . كطٕ زؾسِاٟ اظ چ٘ساٙ چطخًٜس یٗعطح ضا ٛ٘ایاٙ 

ضَٛ ٝ ذٜطی تٞزٙ آٙ تاػص قسٟ زا قرصیر  ٝ ضَٛ ؾلیس ٝ زي قسٟ

ی آٙ تاػص  ضا ٛ٘ایاٙ ًٜس. عطاحی ظیثا ٝ ؾازٟ زط ٛطٕاػس٘از ٝ  آضإ، هاتْ

ػٜٞاٙ ػضٞی تطای عطاحی زاذٔی ٝ ٗثٔ٘اٙ تاقس ٝ غعئی اظ   قسٟ ت٠

 .قٞز یٗقٜاؾی ٗحیظ قٜاذس٠  ػٜاصط ظیثایی

 

 
 ی ١ٞای ٛیي ی اضُٞٛٞٗیي زؾسِاٟ زصلی١٠ا یػُیٝ :48ضکل 

 

 گیری وتیجٍ
ٝ ت٠  زٞصیلی -ًیلیًاضتطزی ٝ ٗا١یر  ١سف تاایٚ خػ١ٝف 

 ی آٙ، ١ٞا ٝ زصلی٠اؾر.  قسٟ  اٛػإٛا٠ٗ   ًاضُیطی ضٝـ عطاحی 

 ، ا١٘یر،ی ٗٞغٞز زض آ١ٙا اٛٞاع صاكیٝ  ی ١ٞا زؾسِاٟ زصلی٠

ی عطاحی چٜیٚ زؾسِا١ی ت٠ ضٝـ خػ١ٝف  ٝ خیكی٠ٜ ضطٝضذ

ای زثییٚ ُطزیسٟ اؾر. تا ٗؼطكی ُطٟٝ ًاضتطاٙ ١سف،  ًساترا٠ٛ

ٗطازثی ٝ تا ٛطخ ؾاظُاضی  ی آٛاٙ ت٠ ضٝـ زحٔیْ ؾٔؿ٠ٔتٜس ریاٝٓٞ

اؾر. غسّٝ آعاٗاذ عطاحی  قسٟ  اٛػإ ُطٟٝ زٓلیاٟ اظ ِٛ 06/0

ی اظ ُطٟٝ ًاضتطاٙ، ٠ً اظ عطین ٛظطؾٜػتا ی ١ٞا  ٠یزصلزؾسِاٟ 

ی  زػطت٠زسٝیٚ خطؾ٘اٙ ٗحون ؾاذس٠ ٗثسٜی تط عطاحی زؼاْٗ ٝ 

١ای  یاكس٠ عطح اٝٓی٠، 30اظ ٗیاٙ اؾر.  قسٟ  ٚیزسًٝاضتطی تٞزٟ، 

 اٛسراب قسٛس.ُا٠ٛ  ١7ای ٜٗسرة  عطحؿساٙ زحر ػٜٞاٙ عطح

ت٠ ١ای ٜٗسرة  ٗیاٙ عطح آٝضز عطح اظ عطینزؾساٝضز خػ١ٝف ٠ً 

تا ٛكاٙ ی ١ٞای  زؾسِاٟ زؼاٗٔی ٝ اضُٞٛٞٗیي زصلی٠آٗس،  زؾر

ٗیساٛی اٛػإ ُطكر،  صٞضذ  ت٠ی ٠ً ٛظطؾٜػتٞز. زض ١ط زٝ  ٛیي

ٝ  ُطكر هطاض سأییزُطٟٝ زٓلی ٗٞضز  زٞؾظ ١ا خطؾفضٝایی )صحر( 

تا ػسز آٓلای ًطٝٛثاخ  ةیزطز ت٠خایایی )هاتٔیر اع٘یٜاٙ( ٛظطؾٜػی 

 تای ١ٞا  . ایٚ ٗغآؼ٠، ت٠ زؾسِاٟ زصلی٠آٗس زؾر ت٠ 75/0 ٝ 85/0

ی ٗٞغٞز ١ا زؾسِاٟغسیس ٝ ػٌ٘ٔطزی ٗسلاٝذ ٛؿثر ت٠  ریهاتٔ

چ٢اضٕ تا زطًیثی اظ   اؾر. ایٚ ٗحصّٞ زاضای صاكی یاكس٠  زؾر

تاًسطیاّ تٞزٟ ٝ زض  ٝ خٞقف آٛسی ًٔط١ِعیسیٚ زی ًُٔٞٞٛاذی  لای٠

١ا ضا اظ تیٚ  صاكی ز٘اٗی ٝیطٝؼ ًٜاض صاكی ١دا، ًطتٚ ٝ خیف

صسا ٝ   . زاضای كطٕ ٗسلاٝذ ا٢ٓإ ُطكس٠ اظ قٌْ چ٘ساٙ، ًٖتطز یٗ

١ای  ی ٝیػُی ١ی ٜٗاؾة اؾر. ػلاٟٝ تط اضائ٠ز هاتٔیر خٞقف

ی ذٞب ًاضتطی ضا ت٠ ٛ٘ایف  ی ٝ زػطت٠ٜٗس ریضضاًاضتطزخصیطی، 

قاْٗ  زٞاٛس یٗذٞا١س ُصاقر. تطای تالا تطزٙ ًاضآیی، زؾسِاٟ 

یی تاقس. اؾسلازٟ اظ كٜاٝضی زثریط ؾطز ت٠ ضٝـ زثریطی، ١ا اكع٠ٛٝ

ایف ضعٞتر ٗحیظ ٗاكٞم صٞذ ٝ اظ عطین اضزؼاقاذ ٠ً تاػص اكع

، حؿِط زؼثی٠ قٞٛسٟ زض هؿ٘ر ١ٞـ ٗصٜٞػی زؾسِاٟ ٠ً قٞز یٗ

زض  زط آٓٞزٟزا زؾسِاٟ زٞاٛایی قٜاؾایی ٗحْ  ز١س یٗایٚ هاتٔیر ضا 

ی چطذی ٗاٜٛس ضتاذ غاضٝتطهی ١ا ٠یخاٗحیظ ضا زاقس٠ تاقس ٝ زٞؾظ 

حطًر ًٜس ٝ ت٠ ٗحْ ٗٞضز ٛظط ضكس٠ ٝ ػ٘ٔیاذ زصلی٠ ضا اٛػإ ز١س، 

 .آٙ غ٠ٔ٘ اؾراظ 

 

 قدرداوی ي تشکر

 ٝ زاٛكِاٟ آظاز اؾلاٗی زض اٛػإ ز٢طاٙ  زاٛكِاٟ  ١ای  ریح٘ا اظ

 .قٞز یٗ خػ١ٝف هسضزاٛی ایٚ
 

 مىافع تضاد

 زض ِٛاضـ ایٚ ٗوا٠ٓ زضاز ٜٗاكغ ٝغٞز ٛساضز.

 

 سىدگانیوً سُم

 ٗوا٠ٓ ایٚ ؾاظی آٗازٟ زض اٛساظٟ یي ت٠ ٛٞیؿٜسُاٙ ز٘اٗی

 .اٛس زاقس٠ ٗكاضًر

 

 یاخلاق ملاحظات

 .ٛساضز

 

 یمال تیحما

 .ی ٛٞیؿٜسُاٙ تٞزٟ اؾر ی ایٚ ٗغآؼ٠ تط ػ٢س١ٟا ٠ٜی١عز٘إ 
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