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Background and Objectives: The jewelry industry accounts for a large share 

of the income of the people and the government. Workbench and chair are the main 

tool for manufactures, designers, art students and repairmen in this field as a group 

of users for the efficiency of making jewelry. This research seeks to design a 

workbench and chair for making jewelry that, in addition to being modular, is also 

interactive and ergonomic. 

Methods: This research is practical as well as qualitative-descriptive nature. It 

has used a survey method to collect data in which its most important tools in the 

practical were verbal-visual (questionnaire, interview) and non-verbal 

(observation). Its design method was the so-call Design up (Tarrahi Nameh in 

Persian) where has based on the interaction design and user-centered approach. One 

of the most useful techniques called hierarchical analysis process (AHP) has been 

employed to prioritize users and selected designs. 

Results: The result of this research is a modular, interactive and ergonomic 

workbench and chair under the Mosavvab brand. Their users have the advantage of 

an independent design resulting from its modularity, benefit from usability as well 

as engagement user experience due to its interactivity and finally they satisfy from 

its safety and comfort due to its ergonomics. 

Conclusion: This achievement eliminates tangible and intangible problems and 

not only provide users with personal satisfaction, but also reduce the need for many 

medical treatments. Six elements of usability such as effectiveness, efficiency, 

safety/comfort, utility, easy to learn and ease to memory, on the one hand would be 

brought. The goals of interaction design as visibility, feedback, constraints, 

consistency, affordance and engagement user experience, on the other hand, would 

be illustrated. 

Keywords: Workbench and chair designing, Jewelry making, Modular, 

Ergonomics, Interaction design 
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Extended Abstract  

 

Background and Objectives 

This research aimed to design workbench and chairs 

with modular, interactive, and ergonomic attributes for 

jewelry makers [1]. The jewelry industry constitutes a 

large share of the reserves and income of the people 

and the government. Many tools are needed for 

jewelry making. The main one is a workbench and 

chair, which should be easy to use. The users must use 

their idea in the design and pay attention to modularity 

and their physical and mental health. A study refers to 

the factors in product design such as modular design 

principles, cluster and user-centered production, and 

the application of psychological principles [2]. A study 

focused on a jewelry polishing workstation design and 

related production processes to reduce injuries caused 

by repetitive motion, improve users' productivity and 

efficiency, increase jewelry maker professional life, 

and reduce the training time required for new polishers. 

 

Methods 

Workbench and chair for jewelry making This 

research is applied and qualitative-descriptive in terms  

of aim and nature, respectively. Data were collected 

using the survey method, with the two modes of 

verbal-visual (researcher-made questionnaire and 

interview) and non-verbal. The purpose and nature 

of this research are applied and qualitative-

descriptive, respectively. To collect data, a survey 

method by making use of verbal-visual 

questionnaire made by researcher, as a most 

important tool of field-based, is employed. It 

benefits from analysis by relevant expert groups. Its 

design method was the so-call Design up (Tarrahi 

Nameh in Persian) where has based on the 

interaction design and user-centered approach and 

analytical hierarchy process (AHP) is used to 

evaluate the different stages of the project. The 

product design view, which includes the needs as 

well as subject view, has been realized in the form 

of library research. Field research has been followed 

by the method of users and product clinics, and in 

the design stage and branding, the research 

achievement has been obtained via battlefield of 

designs. 

 

 
Figure 1. Designing steps 

 

Workbench and chair for for jewelry making 

In contemporary times, in addition to traditional and 

modern jewelry, wearable items have also expanded. 

Workbench and chairs are expanded to use in the 

jewelry-making industry. The products were measured 

artistically, in which inexpensive metals were used. 

Users of jewelry making are builders, designers, 

learners, students, and repairmen. In these groups, men 

and women are active. About five million people in Iran 

are active in this industry, and fewer standards have 

been set for the convenience and efficiency of 

production in this industry. 

Modular and interactive workbench and chair for 

Jewelry making  

Modularity is modules, categories, and scales of their 

larger compositions and families that are separate but 

complement each other. Each module has a separate 

structure, the components of which are interdependent. 
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While units complement each other, they have the least 

interdependence and are flexible. The modular design 

can be implemented in different industries and provides 

capabilities, such as variety, upgrades, and repairs, 

customizing mass production, different layouts, lower 

costs for repair, faster production, and a better user 

experience [3]. Interaction design is retrieved from the 

interaction type between the user and the product that 

determines the method of use. It is a two-way 

connection, and the product provides the user command 

to use, so it is considered user-centered [5]. 

Ergonomics of workbench and chair for Jewelry 

making  

The length and width of the jewelry-making 

 

workbench for a user in the minimum dimensions 

should be at least about 70 by 90 cm, and its 

height should be 65 to 85 cm from the top edge 

of the workbench and 59 to 68 cm from the 

bottom edge (the height of fireproof  

stones affects the final height of the workbench). 

The workbench should have a place to install and  

use the sawhorse. The workbench must have a 

sawhorse. The workbench weight was at least 31 

to 44 cm, and its depth was 36 to 47 cm.  

In a chair with a backrest, its length should be 10 

to 24 cm, and its width should be 30 to 40 

cm.The work should be 39 to 51 cm  

(Figure 2) [7]. 

 

 
Figure 2. Ergonomic dimensions of suitable furniture for making jewelry 

 

Field research: users and workbench and chair 

clinics for making jewelry 

To prioritize the degree of interaction of each of 

users with the product a survey was carried out 

on ten men and women who specialized in 

 

 

 

Industrial design and jewelry was conducted in 

the following order based on the analytic 

hierarchy process method in the spring of 2020. 

The priority of each user was obtained  

(Figure 3b). 

 

 

)a             )                                                            ( b( 

Figure 3. a) Users of furniture for making jewelry; b) Results of a pairwise survey of users' priority from the perspective of 

industrial designers and jewelry experts 
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Due to the importance of understanding users' 

opinions for product design, a questionnaire was 

developed containing twelve interaction elements. 

The questionnaire was distributed among 1 

 

builders, 4 designers, 4 teachers, and art seekers, and 

2 repairmen using the field method (verbal and non-

verbal) in the spring of 2020. The results have been 

shown in Figure 4. 

 
(a                            )                              ( b) 

 
(c(                                                      )d) 

Figure 4. (a-t). The results of user surveys in the field research on the twelve features of interaction with the with the 

workbench and chair for making jewelry 

 

The design requirements were developed according 

to the results of field research and their combination  

 

 

with design criteria obtained from library research 

(Figure 5). 

 

 
Figure 5. Design requirements of furniture for jewelry making 
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Design, scheme, and achievement: approved 

furniture for jewelry Results 

Design and ideation were conducted according to 

the design requirement, minimum viable conceptual  

scenario (MVCS), and interaction of users and 

product (Figure 6a). Due to the user and product 

interaction and its modularity, the initial words of 

the workbench, chair, and modular were used, and 

the approved word was selected for designing the  logo of a workbench and chair for jewelry making. 

 

 
Figure 6. a) Minimum viable conceptual scenario; b) Approved logo of jewelry making workbench and chair 

 

Three designs were selected based on modularity, 

interactivity, and static and dynamic anthropometric 

means by categorizing the three ideas (Figure 7). To 

coordinate designs and items in design 

requirements, a questionnaire about the user's 

interactions with the furniture in Press Line was  

 

 

 

distributed among four professional groups, 

including 10 makers, 4 designers, 4 teachers and 

students, and 2 repairmen in the summer of 2020. 

The mean of the responses was calculated for the 

three workbench and chair models  

(Figure 7). 

 

 
(a(                                                               )b(                                                               )c) 

 
(d(                                                               )e(                                                               )f) 

Figure 7. A to C) The first selected projects (Mosavvad avval), third (Mosavvabe dovvom) and third (Mosavvabe 

sevom) and their opinion polls 
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Mosavvab jewelry making modular and interactive 

workbench and chair 

The scenario of using the approved jewelry-making 

furniture has been shown in Figure 8a. The user installs the 

product to learn and remember easily using the catalog. 

The user must first sit on a chair and adjust the .ambient 

table light. If a study lamp is attached to the added classes, 

it should be adjusted to use the workbench surface easier 

for sawing, welding, and other tasks. In the next step, 

additional wall divisions are used to complete the 

construction work. Interactor transfer of information 

between the user and the product is important in interaction 

design which is conducted in four ways, passive,  

active, interactive, and supra active (Figure 8b) [8]. 

 
Figure 8. a) Approved workbench and chair; b) interactive of approved workbench and chair 

 

Interactive features of approved jewelry making 

workbench and chair 

Since the cover of the surfaces and parts of the 

workbench and chairs will have a smooth texture, it is 

tried to cover the workbench with formaldehyde- 

 

 

free coatings. One hundred lux light is the best light 

recommended for jewelry making. The physical, technical, 

and engineering characteristics of the workbench and chair 

components have been shown in Figure 9 and illustrated in 

Figure 10, Figure 11, and Figure 12. 

 
(a(                                             )b(                                                   )c) 

Figure 9. a-c) Physical, technical, and engineering characteristics and the component of  

approved workbench and chair 
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Figure 10. Physical characteristics of the approved workbench, chair, and sawhorse (sizes are in centimeters) 

 

 
(a                                                           )   ( b(                                                         )c) 

Figure 11. a-c) Technical and engineering characteristics of the approved workbench, chairs, and sawhorse 

 
(a(                                                                        )b) 

Figure 12. a & b) Explosive components and facades of approved workbench and chairs 

 

Ergonomic features of approved jewellery 

making workbench and chair 

The user has easy access to the added 33 by 17.5 cm 

upper parts of the workbench with rotation 

capability, at the level of 70 by 95 cm. The design 

has been conducted according to the average fiftieth  

 

 

percentile of men and women in this industry at a 

maximum height of 33 cm. The access limit has 

been shown in Figure 13a. When the users make 

jewellery, subconsciously bends their body. The 

front of the workbench has a 25-degree curvature, 

which has been shown in Figure 13b. 

 

 
(a(                                                                             )b)                                                                    (c) 

Figure 13. a) Body access limit in sitting position for temporary movements in the approved workbench and chair; b) 

Posture; c) Approved light chair with two functions 
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Aesthetic features of approved jewelry making 

workbench and chair 

In the design of the workbench body, based on the 

principle of similarity, the similar size of the parts 

makes them look integrated. The added walls have 

found a strong interaction according to the principle 

of proximity. Although the lines of the walls are not 

continuous and are fragmented, they seem to be 

integrated according to the closure. Based on the 

principle of parallelism, the visual structure of the  

workbench is aligned and will be accepted as a unit 

(Figure 14). The use of Gestalt in the chair is such 

that using the principle of common fate in the 

structure of the chair, all the bases, which are also 

considered as a kind of wall, have created a set in 

one direction as a unit with a common function that 

is easily visible to the user and can be used without 

confusion. The color of the workbench and chairs 

was dark and light brown. The texture of the 

workbench and chairs has been polished. 

 

 
Figure 14. Approved workbench and chairs from an aesthetic point of view 

 

 

Conclusion 

In this research, the generalities related to 

workbench and chairs were discussed and expressed 

through library research and research background. 

The research method, users' and product clinics, and 

designing questionnaires and results have been 

provided. The ideation, scenarios, and selected 

designs have been described in the scheme under the 

workbench title and chairs for making jewelry based 

on the modular, interactive, and ergonomic 

principles with the approved brand name. The 

selected scheme was described with physical and 

technical, functional, ergonomic, and aesthetic 

details. The approved achievement solves many 

invisibles but effective problems, ensures a person's  

 

physical safety, enhances the usefulness and user 

experience, and provides user satisfaction. It will 

improve the quality of the product and reduce the 

need for many medical treatments for the user. 
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 پضيَطٓمقبلّ  
 

مٕک  وًً ٓ ي ارگ ز ياحذ ثىٕبن، تعبمل اًَ ٓ سبخت طلا ي ج ٓ مٕش ي صىذل  طزاح
 

 *2علٓ فزجٓ، 0 رامص طبَزٔبن اجبريد

 

ـد٢ٛ واسؿٙاػ٣ اسؿذ،  .1 ٜ دا٘ ـٍا ْ ٚ زحم٥ماذ، دا٘ ، ا٤شاٌٖشٜٚ ٞٙش، ٚاحذ ػّٛ  آصاد، زٟشاٖ

شٜٚ عشاح٣ كٙؼس٣،  .2 ىذٌاٖاػساد٤اس،ٌ  ، ا٤شاٖ دا٘ـ ، زٟشاٖ ـٍاٜ زٟشاٖ  ٞٙشٞا٢ ص٤ثا، دا٘

 

 خلاصٍ  اطلاعبت مقبلٍ

 11/08/1400 :افر٤دس

 24/09/1400 :شؽ٤خز

 13/11/1400: ٤ٗآ٘لا ا٘سـاس

 

. ٥ٔض ٚ ٥ٌشد ٣ٔتش  ػٟٓ تضس٣ٌ اص دسآٔذ ٔشدْ ٚ دِٚر سا دسخٛاٞشػاص٢  كٙؼر علا ٚ :َذفٕىٍ ي سم

ٚػ٥ّٝ تشا٢ ػاص٘ذٌاٖ، عشاحاٖ، ٞٙشخ٤ٛاٖ ٚ زؼ٥ٕشواساٖ ا٤ٗ حٛصٜ تٝ ػٙٛاٖ ٌشٜٚ  زش٤ٗ ٣اكّكٙذ٣ِ 

. ا٤ٗ خظٚٞؾ تٝ د٘ثاَ عشاح٣ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ػاخر علا ٚ خٛاٞش اػر وٝ ػلاٜٚ آ٤ذ ٣ٔواستشاٖ تٝ ؿٕاس 

 تش ٚاحذ ت٥ٙاٖ تٛدٖ، زؼا٣ّٔ ٚ اس٥ٌٔٛ٘ٛه ٥٘ض تاؿذ.
 

آٚس٢  زٛك٥ف٣ اػر. تشا٢ خٕغ-اص د٤ذٌاٜ ٞذف، واستشد٢ ٚ اص ٘مغٝ ٘ظش ٔا٥ٞر، و٥ف٣ا٤ٗ خظٚٞؾ  :کبر ريش

٣ تٝ دٚ كٛسذ ولا٣ٔ كٛسذ تٝاتضاس آٖ  ٤ٗزش ٟٔٓاص سٚؽ خ٥ٕا٤ـ٣ اػسفادٜ وشدٜ اػر.  ٞا دادٜ زل٤ٛش٢ -٥ٔذا٘

دٜ اػر. سٚؽ عشاح٣ ٔثس٣ٙ تش ع )خشػؾ دٜ وٝ تش خا١٤ ٘أٝ، ٔلاحثٝ( ٚ غ٥ش ولا٣ٔ )ٔـاٞذٜ( تٛ شاح٣ ٘أٝ تٛ

 عشاح٣ زؼألاذ ٚ واستش ٔحٛس٢ اػر.
 

زحر تش٘ذ ٔلٛب دػساٚسد ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ػاخر علا ٚ خٛاٞش ٚاحذ ت٥ٙاٖ، زؼا٣ّٔ ٚ اس٥ٌٔٛ٘ٛه  َب: ٔبفتٍ

اص ٔض٤ر ٤ه عشاح٣ ٔؼسمُ حاكُ اص ٚاحذ ت٥ٙاٖ تٛدٖ آٖ واستشاٖ ا٤ٗ ٔحلَٛ ا٤ٗ خظٚٞؾ اػر. 

لات٥ّر ػٛدٔٙذ٢ ٚ ٤ه زدشت١ ٔغّٛب واستش٢ تٛاػغ١ زؼا٣ّٔ تٛدٖ آٖ ػٛد تشدٜ ٚ اص تشخٛسداس تٛدٜ، اص 

 ٔٙذ٘ذ. ٤ٚظ٣ٌ ا٣ٕٙ٤ ٚ ساحس٣ آٖ تٝ ػّر اس٥ٌٔٛ٘ٛه تٛدٖ تٟشٜ
 

، تّىٝ ٥٘اص تٝ تؼ٥اس٢ اص وٙذ ٣ٔ٘ٝ زٟٙا سضا٤ر ؿخل٣ واستشاٖ سا فشاٞٓ  ا٤ٗ دػساٚسد :وتٕجٍ گٕزْ

ٌا١٘ لات٥ّر ػٛدٔٙذ٢ ٕٞچٖٛ  اص ٤ه ػٛ ػٙاكش ؿؾ. دٞذ ٣ٔ ٞا٢ خضؿى٣ آ٘اٖ سا ٥٘ض واٞؾ دسٔاٖ

ٚ اص ػ٣٤ٛ  آٚسد ٣ٔواسآٔذ٢، واسا٣٤، ا٣ٕٙ٤/ساحس٣، ٔغّٛت٥ر، لات٥ّر ٤اد٥ٌش٢ ٚ ٤ادآٚس٢ آػاٖ سا تٝ اسٔغاٖ 

، ػاصٌاس٢ ٚ فشاخٛا٣٘ سا ٔحمك ٞا ٤رٔحذٚدد٤ٍش اٞذاف عشاح٣ زؼأُ ٕٞچٖٛ لات٥ّر سؤ٤ر، تاصخٛسد، 

 .دٞذ ٣ٔػاخسٝ ٚ ٤ه زدشت١ ٔغّٛب واستش٢ سا اسائٝ 
 

 عشاح٣ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ، ػاخر علا ٚ خٛاٞش، ٚاحذ ت٥ٙاٖ، عشاح٣ زؼألاذ، اس٣ٌٔٛ٘ٛ :َب ذياصٌٕکل

 :مسئًل ِسىذٔوً

 علٓ فزجٓ

اػساد٤اس، ٌشٜٚ عشاح٣ كٙؼس٣، 

دا٘ـىذٌاٖ ٞٙشٞا٢ ص٤ثا، دا٘ـٍاٜ 

 زٟشاٖ، ا٤شاٖزٟشاٖ، 

  ٕک:الکتزيو پست

faraji@ut.ac.ir 

 

 

 

 این مقاله، کد زیر را با موبایل خود اسکن کنید.  برای دانلود
 

 
 
 

 مجله ارگونومی؛ دسترسی آزاد؛  ©رایت  کپی
کپی برداری، توزیع و نشر برای استفاده 

 غیرتجاری با ذکر منبع آزاد است.

 

 

 ي َذف ٍسمٕى

ا٤ٗ خظٚٞؾ تٝ د٘ثاَ عشاح٣ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ تشا٢ واستشاٖ 

ػاخر علا ٚ خٛاٞش اػر وٝ ػلاٜٚ تش ٚاحذ ت٥ٙاٖ تٛدٖ اص 

. [1]ػغح زؼأُ واسآٔذ، واسا، ٚ اس٥ٌٔٛ٘ٛه تشخٛسداس تاؿذ 

كٙؼر علا ٚ خٛاٞشػاص٢ ػٟٓ تضسي ٚ ٣ٕٟٔ اص رخا٤ش ٚ 

٢ . ٚػائُ تؼ٥اس٢ تشادٞذ ٣ٔدسآٔذ ٔشدْ ٚ دِٚر سا زـى٥ُ 

آٖ ٥ٔض ٚ  زش٤ٗ ٣اكّػاخر علا ٚ خٛاٞش ٔٛسد ٥٘اص اػر وٝ 

تا٤ذ ػِٟٛر واستش٢ تشا٢ واستش داؿسٝ تاؿذ.  كٙذ٣ِ اػر

واستش تسٛا٘ذ ػ٥ّمٝ خٛد سا دس چ٥ذٔاٖ آٖ تىاس تثشد ٚ تٝ ٔؼأ١ِ 

ٚاحذ ت٥ٙا٣٘ زٛخٝ ؿذٜ تاؿذ ٚ ا٣ٕٙ٤، ػلأر ف٥ض٤ى٣ ٚ سٚا٣٘ 

علا ٚ خٛاٞش تٝ واس دس واستش سا ٔٛسد زٛخٝ لشاس دٞذ. ػاخر 

ػاػاذ عٛلا٣٘ ٥٘اصٔٙذ اػر، دس ٘س٥دٝ واستش ٥٘اص داسد خغ اص 

ا٤ٗ ٔذذ، احؼاع ؿادات٣ خٛد سا حفظ وٙذ. دس كٛسذ ٥٘اص، 

تٝ آػا٣٘ ٚ ساحس٣، تسٛا٘ذ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ سا خاتدا وشدٜ، زغ٥٥ش 

ا٘ذاصٜ دٞذ ٚ ٤ا چ٥ذٔا٘ؾ سا زغ٥٥ش دٞذ ٚ فضا٢ واس٢ 

سا داؿسٝ تاؿذ. فضا٣٤  ٢زش خزابٛؿا٤ٙذ ٚ دِدز٤شزش ٚ زدشت١ خ

ت٥ـسش٢ اص واس خٛد  ٢ٚس تٟشٜوٝ واستشاٖ تسٛا٘ٙذ ٘س٥دٝ ٚ 

وٙٙذٜ  زا٥ٔٗ وٙٙذٜ ػلأر آ٘اٖ ٚ زض٥ٕٗداؿسٝ تاؿٙذ ٚ 

تٝ عشاح٣ ا٘ٛاع ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ،  ٢ا ٔماِٝو٥ف٥ر ٔحلَٛ تاؿذ. 

 (stadiometer)آ٘سشٚخٛٔسش٤ه اػساز٥ه ٚ لذ ػٙح  ٢ٞا ػٙدؾ

وٝ دس ػٙدؾ ؿشا٤ظ اس٣ٌٔٛ٘ٛ كٙذ٣ِ تؼ٥اس

http://orcid.org/0000-0001-9888-2571
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وٝ لاصْ  وٙذ ٣ٔزحم٥م٣ ت٥اٖ  .[2]ٔٛثش اػر، خشداخسٝ اػر  

عشاح٣ ٔح٥ظ واس، تش اػاع ٚضؼ٥ر تذٖ، لذسذ  اػر

ٔا٥ٞچٝ ٚ حشواذ تذٖ ٚ تا زٛخٝ تٝ اكَٛ اس٣ٌٔٛ٘ٛ تٝ ٔٙظٛس 

عشاح٣ ت٥ٟٙٝ ؿشا٤ظ واس ٚ ػلأس٣ ا٘ؼاٖ، ا٣ٕٙ٤ ٚ تٟذاؿر 

وٝ سٚؿٙا٣٤، دس ا٤ٗ كٙؼر  تا زٛخٝ تٝ ا٤ٗدس ٘ظش ٌشفسٝ ؿٛد. 

 ٔخسّف تذٖ اص خّٕٝ ٢ػّٕىشدٞاتؼ٥اس اسصؿٕٙذ اػر ٚ تش 

وٝ  دا٘ذ ٣ٔاثش ٌزاس اػر، خظٚٞـ٣ لاصْ  ٞا ٞٛسٖٔٛدٔا ٚ زشؿح 

دس ػٝ ح٥غٝ سٚا٘ـٙاخس٣، ت٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ تاس سٚا٣٘ تشسػ٣ ؿٛد 

تٝ ػٛأُ ٣ٕٟٔ دس عشاح٣ ٔحلَٛ ٕٞچٖٛ  ٢ا ٔماِٝ. [3]

ٚ واستش ٔحٛس ٚ تٝ واس٥ٌش٢  ٢ا خٛؿٝاكَٛ ٚاحذ ت٥ٙاٖ، ز٥ِٛذ 

تٝ عشاح٣ ٚ م٣ . زحم٥[4]اكَٛ سٚا٘ـٙاخس٣ اؿاسٜ داسد 

وـ٣ تٝ ٔٙظٛس  ػاخر اس٥ٌٔٛ٘ٛه ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ٘مـٝ

اػىّس٣ ٚ ػضلا٣٘، تالا تشدٖ و٥ف٥ر  ٞا٢ ٥ةآػخ٥ٌّٛش٢ اص 

آٔٛصؿ٣ ٚ زغاتك تا اتؼاد تذٖ ٞٙشخ٤ٛاٖ ٔثادسذ وشدٜ اػر 

ث٥ش ٔؼسم٥ٓ تش زٙاػة كٙذ٣ِ كٙؼس٣ سا تا زأخظٚٞـ٣ . [5]

٘مؾ آٖ دس  ى٣ تشسػ٣ وشدٜ ٚت٥ٛٔىا٥٘ى٣ ٚ آ٘سشٚخٛٔسش٤

. [6]ػاص٢ زؼأُ فشد تا ٔح٥ظ واس سا ت٥اٖ داؿسٝ اػر  ت٥ٟٙٝ

واس٢ تا تٟشٜ ٥ٌش٢  ٞا٢ ٤ؼسٍاٜاٚ  ٞا ٥رٚضؼاسص٤ات٣ ٚ اكلاح 

٘أٝ ٚ اسص٤ات٣ آٖ تا تشسػ٣ ٚضؼ٥ر ساحس٣ ٚ  اص اتضاس خشػؾ

ٔـىلاذ خؼ٣ٕ ػٛأُ اس٥ٌٔٛ٘ٛه دس عشاح٣ وٝ اص ػٛأُ 

تش  ٢ا ٔماِٝ. [7]٣ ؿذٜ اػر ، دس زحم٥م٣ تشسػتاؿذ ٣ٕٟٔٔ٣ 

 ذ٥زِٛ ٤ٙذٞا٢فشاخلا دٞٙذٜ خٛاٞشاذ ٚ  ٢واس ؼسٍا٤ٜا ٣عشاح

اص حشور ٔىشس، تٟثٛد  ٣تا ٞذف واٞؾ كذٔاذ ٘اؿ ،ٔشزثظ

ٚ آ٘اٖ  ٢ا حشفٝعَٛ ػٕش  ؾ٤، افضاتشاٖواس ٣٤ٚ واسآ ٢ٚس تٟشٜ

 دٞٙذٌاٖ  م٥ُك ٢تشا اص٥واٞؾ صٔاٖ آٔٛصؽ ٔٛسد ٘

ٔما١ِ حاضش تٝ د٘ثاَ عشاح٣ ٥ٔض . [8]وشدٜ اػر زٕشوض  ذ٤خذ

اسائ١ ٚ كٙذ٣ِ ػاخر علا ٚ خٛاٞش اػر وٝ خٙث١ ٘ٛآٚس٢ آٖ، 

لات٥ّر ٚاحذ ت٥ٙاٖ تٛدٖ ٚ دس ٘س٥دٝ تشخٛسداس تٛدٖ اص ٤ه 

عشاح٣ ٔؼسمُ، اسائ١ زؼا٣ّٔ تٛدٖ ٚ دس ٘س٥دٝ داؿسٗ لات٥ّر 

ػٛدٔٙذ٢ ٚ ٤ه زدشت١ ٔغّٛب واستش٢ ٚ اس٥ٌٔٛ٘ٛه تٛدٖ ٚ دس 

 ٝ دستشداؿسٗ ٤ٚظ٣ٌ ا٣ٕٙ٤ ٚ ساحس٣ تشا٢ واستشاٖ اػر.٘س٥د

 

  کبر ريش

ا٤ٗ خظٚٞؾ اص د٤ذٌاٜ ٞذف واستشد٢ ٚ اص ٘مغٝ ٘ظش 

اص سٚؽ  ٞا دادٜآٚس٢  زٛك٥ف٣ اػر. تشا٢ خٕغ-ٔا٥ٞر و٥ف٣

 تٝ كٛسذوٝ ٟٕٔسش٤ٗ اتضاس آٖ  وٙذ ٣ٔخ٥ٕا٤ـ٣ اػسفادٜ 

 (verbal-visualزل٤ٛش٢ )-٥ٔذا٣٘، دس دٚ حاِر ولا٣ٔ

-nonٔلاحثٝ ٔحمك ػاخسٝ( ٚ غ٥ش ولا٣ٔ ) ٚ )خشػـٙأٝ

verbalٔثس٣ٙ وٝ  [9]تا واستشد عشاح٣ ٘أٝ  .( ا٘داْ ؿذٜ اػر

ٔحٛس  ( ٚ واستشinteraction designتش سٚؽ عشاح٣ زؼأُ )

(user-centered design )[10]  ٚ زح٥ُّ  ٥ش٢واسٌ تٝاػر

احُ تٝ ٔٙظٛس اسص٤ات٣ دس ٔش [11]( AHP) ػّؼّٝ ٔشازث٣

 ٔخسّف خشٚطٜ، ؿٕاز٥ه سٚؽ عشاح٣ ت٥اٖ ؿذٜ اػر

عشح ٕ٘ا٢ ٔحلَٛ وٝ دستشداس٘ذ٠ ٥٘اصٕ٘ا ٚ ٔٛضٛع  (.1)ؿىُ

. ٤اتذ ٣ٔزحمك  ٢ا وساتخإ٘ٝ٘ا٢ آٖ اػر تٝ كٛسذ خظٚٞؾ 

خظٚٞؾ ٥ٔذا٣٘ تٝ سٚؽ و٥ٙ٥ّه واستشاٖ ٚ ٔحلَٛ د٘ثاَ 

ؿذٜ ٚ دس ٔشح١ّ عشحؼساٖ تا ا٤ذٜ خشداص٢ ٔحلَٛ ٚ تش٘ذ آٖ 

اص عش٤ك عشح آٚسد تٝ سٚؽ زح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشازث٣، دػساٚسد  ٚ

 خظٚٞؾ سلٓ خٛسدٜ اػر.
 

 
[9]. طزاحٓ وبمٍ 0ضکل
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 مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ي جًاَز

تشخ٣ آثاس تاػسا٣٘ ػاخسٝ ؿذٜ اص ص٤ٛسآلاذ زٛػظ ا٘ؼاٖ 

 5 حذٚد ٞضاس ػاَ لثُ ٞؼسٙذ. أا اص 130غاس٘ـ٥ٗ ٔشتٛط تٝ 

ا٘ؼاٖ  تشا٢ زض٣ٙ٥٤ وٛچه اؿ٥اء وٝ ػاخر، خ٥ؾ ػاَ ٞضاس

 ٚ فش٣ٍٙٞ آثاس داؿسٗ ٕٞشاٜ تٝ ٔا٘ذٌاس ٚ تا اؿ٥اء ػٙٛاٖ تٝ

فّضاز٣ و٥ٕاب ٔا٘ٙذ  ؿذ، اص خٛد آغاص دٚساٖ ف٣ٙ ٚ اخسٕاػ٣

 خٛاٞشاذ تش ٔؼاكش ػلاٜٚ دٚساٖ دس ؿذ. اػسفادٜ ٞا ػًٙعلا ٚ 

. ا٘ذ وشدٜ خ٥ذا ٌؼسشؽ ٞٓ خٛؿ٥ذ٣٘ ٚػائُ ،ٔذسٖ ػٙس٣ ٚ

 ص٤ٛسآلاز٣ ٞؼسٙذ وٝ ٚص٘ـاٖ وٕسش ا٥ٕٞر داسد ٚ ػٕذزاً ٞا آٖ

. تا ٌزؿر صٔاٖ، ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ؿٛ٘ذ ٣ٔدػر ػاخسٝ  ٥ّٝٚػ تٝ

ؿذٜ ٚ ٌؼسشؽ  زش وأُتشا٢ وٕه تٝ ػاخر علا ٚ خٛاٞش، 

ػٙد٥ذٜ ؿذ٘ذ وٝ دس  ٞٙش٢ ٘ظش اص ٤افسٙذ ٚ آثاس ػاخسٝ ؿذٜ

وٝ  ل٥ٕر ٞٓ اػسفادٜ ؿذ. عثك آ٘چٝ اسصاٖ فّضاذ اص ا٤ٗ ٥ٔاٖ

، ٥ٔض سػذ ٣ٔلذ٣ٕ٤ تال٣ ٔا٘ذٜ تٝ ٘ظش  ٢ٞا واسٌاٜاص زلا٤ٚش ٚ 

تخلٛف دس وـٛسٞا٢ آػ٥ا٣٤ ت٥ـسش تشا٢ خٛاٞشػاص٢  علا ٚ

واس تٝ كٛسذ ٘ـؼسٝ دس ٘ظش ٌشفسٝ ؿذٜ اػر. أشٚصٜ دس 

وٝ ٞٙٛص  ؿٛد ٣ٔخٙٛب ا٤شاٖ، ٞٙذ، افغا٘ؼساٖ ٚ خاوؼساٖ د٤ذٜ 

. دس اسٚخا ٥٘ض تا وٙٙذ ٣ٔواس  ٞا واسٌاٜتٝ ٥ٕٞٗ كٛسذ دس 

، عثك آ٘چٝ وشد٘ذ ٣ٔادٜ ، اص ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ اػسفزش ٥ؾخوٝ  ا٤ٗ

اص ٥ٔض ٚ  ٤ـاٖٞا واسٌاٜوٝ اص زلا٤ٚش لذ٣ٕ٤ خ٥ذاػر، دس 

. دس وشد٘ذ ٣ٔكٙذ٣ِ ٔؼ٣ِٕٛ تشا٢ ز٥ِٛذ علا ٚ خٛاٞش اػسفادٜ 

 ٞا٢ ٥ـشفرخػاِٟا٢ اخ٥ش تخلٛف دس وـٛسٞا٢ اسٚخا٣٤، 

تؼ٥اس خٛت٣ دس ص٥ٔٙٝ ػاخر ٚ ز٥ِٛذ ا٘ٛاع ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ 

علا ٚ  ٢اتضاسٞاا٘داْ ؿذٜ اػر. ٔخلٛف ػاخر علا ٚ خٛاٞش 

وٝ تا زغ٥٥شاذ ٘ٝ چٙذاٖ ص٤اد دس حاَ  ٞاػر ػاَػاص٢ خٛاٞش

ثاتر  ٞا لشٖآٖ دس عَٛ  ٞا٢ ٥هزىٙاػاع اػسفادٜ ٞؼسٙذ. 

، ٢واس اسٜٔا٘ذٜ اػر. ٚػائُ علا ٚ خٛاٞش ػاص٢، ٘ٛسد، 

، خشداخر ٚ آتىاس٢، ٢واس ٔخشاجوــ٣ ٚ فشْ د٣ٞ،  ٢اتضاسٞا

وؼا٣٘ . تاؿٙذ ٣ٌٔش٢  ػاص٢، رٚب ٚ س٤خسٝؿأُ ٚػائُ ٔذَ 

ػاخر علا ٚ خٛاٞش سا ا٘داْ دٞٙذ، ٥٘اص داس٘ذ  خٛاٞٙذ ٣ٔوٝ 

وٝ اص ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ٔخلٛف ا٤ٗ واس اػسفادٜ وٙٙذ. ٥٘اص تٝ 

ٔؼ٣ِٕٛ ٚ ٤ا آٔٛصؿ٣ داس٘ذ.  ٢ٞا ٔثّٕاٖؿشا٤غ٣ خذا اص 

ػاص٘ذٌاٖ، خٛاٞشػاص٢  ٔخاعث٥ٗ ٤ا واستشاٖ كٙؼر علا ٚ

ٞٙشآٔٛصاٖ، ٞٙشخ٤ٛاٖ ٚ زؼ٥ٕشواساٖ ٞؼسٙذ. دس ا٤ٗ  عشاحاٖ،

حذٚد خٙح ٥ّ٥ٖٔٛ ٘فش . تاؿٙذ ٣ٔ، ٔشداٖ ٚ ص٘اٖ، فؼاَ ٞا ٌشٜٚ

اص خٕؼ٥ر ا٤شاٖ تا ا٤ٗ كٙؼر سٚتشٚ ٞؼسٙذ، ٚ زاوٖٙٛ وٕسش 

اػسا٘ذاسد٢ تشا٢ ساحس٣ ٚ واسآٔذ٢ ز٥ِٛذ ا٤ٗ كٙؼر )٥ٔض ٚ 

ػر. ٥٘اص كٙذ٣ِ علا ٚ خٛاٞش ػاص٢( دس ػُٕ ا٘داْ ؿذٜ ا

اػر ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ عشاح٣ ؿٛد وٝ داسا٢ واسآٔذ٢ تالازش ٚ 

 ػشػر تخـ٥ذٖ تٝ سٚ٘ذ ػاخر تاؿذ. 

مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ياحذ ثىٕبن ي تعبملٓ ثًدن 

 ي جًاَز

ٚ  ٞا دػسٝ، ٚاحذٞا(، دس ٚالغ modularityٚاحذ ت٥ٙا٣٘ )

تضسٌسش خٛد ٞؼسٙذ وٝ  ٢ٞا خا٘ٛادٜٚ  ٞا ا٘ذاصٜاص  ٞا٣٤ ٥اعٔم

، أا وأُ وٙٙذ ٤ىذ٤ٍش ٞؼسٙذ. ٞش ٚاحذ تاؿٙذ ٣ٔٔدضا 

(module ٝػاخساس٢ ٔدضا داسد وٝ اخضاء ا٤ٗ ػاخساس ت ،)

وأُ وٙٙذٜ  ٚاحذٞا، دس حا٣ِ وٝ ا٘ذ ٚاتؼس٤ٝىذ٤ٍش تؼ٥اس 

٤ىذ٤ٍش ٞؼسٙذ، وٕسش٤ٗ ٚاتؼس٣ٍ سا تٝ ٤ىذ٤ٍش داؿسٝ ٚ 

دس كٙا٤غ ٔخسّف لات٥ّر  ٔٙؼغف ٞؼسٙذ. عشاح٣ ٚاحذ ت٥ٙاٖ

چٖٛ، زٙٛع ت٥ـسش، اسزماء ٚ زؼ٥ٕش  ٞا٣٤ ٥رلاتّاخشا داسد ٚ 

ٔخسّف،  ٞا٢ ٥ذٔاٖچ، ػفاسؿ٣ وشدٖ ز٥ِٛذ ا٘ثٜٛ، زش ػادٜ

ٚ ا٤داد زدشتٝ  زش ٤غػشزؼ٥ٕشاذ وٕسش، ػشػر ز٥ِٛذ  ٞا٢ ٤ٙٝٞض

 interaction. عشاح٣ زؼأُ )[4] وٙذ ٣ٔواستش٢ تٟسش سا فشاٞٓ 

designٌشفسٝ اص عشاح٣ اسزثاط ت٥ٗ واستش ٚ ٔحلَٛ اػر  ( تش

. ا٤ٗ اسزثاط دٚ ػ٤ٛٝ ػاصد ٣ٔوٝ ٘ح٠ٛ اػسفادٜ سا ٔـخق 

اص  ػاصد ٣ٔتٛدٜ ٚ ٔحلَٛ فشٔاٖ واستش سا تشا٢ اػسفادٜ ٥ٟٔا 

ٕٞچٖٛ  ٞا٣٤ ٤ظ٣ٌٚ. ٌشدد ٣ٔا٤ٗ سٚ واستش ٔحٛس زّم٣ 

(، ا٣ٕٙ٤ efficiency(، واسا٣٤ )effectivenessواسآٔذ٢ )

(safety لات٥ّر ،)ٜٔسؼذد )ٔغّٛت٥ر( ٢ٞا اػسفاد (utility ،)

آٚسدٖ آػاٖ  تٝ خاعش(، learnabilityلات٥ّر ٤اد٥ٌش٢ آػاٖ )

(memorability )ٝٞا٣٤  لات٥ّر ػٛدٔٙذ٢ ٚ ؿاخلٝ ػٙٛاٖ ت

(، feedback(، تاصخٛسد )visibilityٕٞچٖٛ سؤ٤ر خز٤ش٢ )

(، consistency(، ػاصٌاس٢ )constraintsٞا ) ٔحذٚد٤ر

اخسٝ ٙاكَٛ عشاح٣ زؼأُ ؿ ػٙٛاٖ تٝ( affordanceفشاخٛا٣٘ )

( حاكُ اص اسزثاط user experience. زدشتٝ واستش٢ )ؿٛ٘ذ ٣ٔ

واستش ٚ ٔحلَٛ خغ اص اػسفادٜ اػر وٝ زٛػظ ا٤ـاٖ دسن 

ؿذٜ ٚ ٥ٔضاٖ سضا٤ر ٔٙذ٢ ٚ خٛؿٙٛد٢ ا٤ـاٖ سا ٔٙؼىغ 

 . [10] وٙذ ٣ٔ

 سبخت طلا ي جًاَز ارگًوًمٓ مٕش ي صىذلٓ

، تشسػ٣ ٢ا وساتخا٘ٝتا زٛخٝ تٝ ٔغاِؼاذ تشٌشفسٝ اص خظٚٞؾ 

اس٥ٌٔٛ٘ٛه  ٞا٢ ٤ظ٣ٌٚٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحلٛلاذ،  ٞا ٘أٝ ٔمالاذ، خا٤اٖ

 ض٥عَٛ ٚ ػشم ٔ. [11]٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ اػسخشاج ؿذٜ اػر 

تشا٢ ٤ه ٘فش دس وٕسش٤ٗ اتؼاد خٛاٞشػاص٢  ػاخر علا ٚ

اسزفاع تاؿذ ٚ تٟسش اػر ٔسش  ػا٘س٣ 90دس  70 حذالُ حذٚد

 59ٚ اص ِثٝ خا٥٤ٗ ٔسش  ػا٘س٣ 85ا٣ِ  65تالا٣٤ ٥ٔض اص ِثٝ  آٖ

تاؿذ )اسزفاع ا٘ٛاع ػًٙ ٘ؼٛص تش س٢ٚ اسزفاع ٔسش  ػا٘س٣ 68ا٣ِ 
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٘لة ٚ اػسفادٜ اص  ٢تشا ٣ٔحّٟ٘ا٣٤ ٥ٔض زاث٥ش ٌزاس اػر(. 

 31حذالُ  ٣كٙذِ ػغح مخشن داؿسٝ تاؿذ. ػش ا٤دٔاغٝ 

 تٛدٜ ٚٔسش  ػا٘س٣ 47ا٣ِ  36ٚ ػٕك كٙذ٣ِ ٔسش  ػا٘س٣ 44 ٣اِ

عَٛ آٖ تٟسش  ،٣كٙذِ ٣ٌاٜ دس خـس ٥ٝدس كٛسذ ٚخٛد زى

ٔسش  ػا٘س٣ 40ا٣ِ  30ٚ ػشم آٖ ٔسش  ػا٘س٣ 24ا٣ِ  10اػر 

 51ا٣ِ  39تٟسش اػر اسزفاع كٙذ٣ِ  تاؿذ. داؿسٝ خٛؿؾ

ٞا٢ ا٘داْ ؿذٜ  خظٚٞؾ (. تش اػاع2ٔسش تاؿذ )ؿىُ  ػا٘س٣

ا٤ؼسا داس٘ذ تشا٢ اػسفادٜ واستشاٖ  ٢ٞا فشْثاتر وٝ  ٞا٢ ٣كٙذِ

ٔٛسد  ٢ٞا چٛبٞؼسٙذ.  زش ٔٙاػةػاخر علا ٚ خٛاٞش 

ٚ دس  ذٙتاؿ ض٥ز ٢ٞا ِثٝفالذ ٚ اػسفادٜ، ضذ سعٛتر ؿذٜ 

 ٚ ٔسٛػظ ٣دسخٝ ػخس ،ػغح ٘شْ، خٛؿؾ ٘ا٘ٛكٛسذ أىاٖ 

 وـؼا٢٣٘ ٚ ش٤اتضاس خز، ٔسٛػظ ٢خٛس ػٙثادٜ، تٝ تالا داؿسٝ

زاب تشداؿسٗ  ٚ وـؾ ،ٔماتُ خٕؾ سدٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔسٛػظ 

  .[12] ذٙٔماْٚ تاؿ

 

 
 . اثعبد ارگًوًمٕک مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ي جًاَز2ضکل

 

 

مٕش ي صىذلٓ پضيَص مٕذاوٓ: کلٕىٕک کبرثزان ي 

 سبخت طلا ي جًاَز

 واستشاٖ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ػاخر علا ٚ خٛاٞش ػثاسزٙذ اص:

 ٥شواساٖزؼٕخ٤ٛاٖ ٚ ػاص٘ذٌاٖ، عشاحاٖ، ٔذسػ٥ٗ ٚ ٞٙش

 اـه اص آ٘اٖ تـ٥ٔضاٖ زؼأُ ٞش٤ ٢تٙذ ا٤ِٛٚر تشا٢(. 3)ؿىُ 

، 1399ٔشازث٣ دس تٟاس  سٚؽ زح٥ُّ ػّؼّٝ تشاػاعٔحلَٛ، 

ٚ علا  اص دٜ ٘فش اص ص٘اٖ ٚ ٔشداٖ وٝ دس ص٥ٔٙٝ عشاح٣ كٙؼس٣

تا ػٙد٣ كٛسذ ٌشفر وٝ ٚ خٛاٞش زخلق داؿسٙذ، ٘ظش

 آٔذ  تٝ دػر٤ه اص واستشاٖ  زشز٥ة ت٥اٖ ؿذٜ ا٤ِٛٚر ٞش

 (.3)ؿىُ 
 

 

 
 

 )الف(                                                                                                           )ة(                          

 سىجص سيجٓ ايلًٔت کبرثزان اس وگبٌ طزاحبن صىعتٓ ي متخصصٕه طلا ي جًاَز کبرثزان مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ي جًاَز، ة، وتبٔج . الف(3ضکل
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تا زٛخٝ تٝ ا٥ٕٞر دسن ٘ظش واستشاٖ تشا٢ عشاح٣ 

حا٢ٚ دٚاصدٜ ػٙلش زؼأُ زذ٤ٚٗ  ٢ا ٘أٝ خشػؾٔحلَٛ، 

سذ ٥ٔذا٣٘ ) ولا٣ٔ ٚ غ٥ش ولا٣ٔ( دس تٟاس ٌشد٤ذ ٚ تٝ كٛ

دس اخس٥اس دٜ ٘فش ػاص٘ذٜ، چٟاس ٘فش عشاح، چٟاس ٘فش  1399

ٔذسع ٚ ٞٙش خٛ ٚ دٚ ٘فش اص زؼ٥ٕش واساٖ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ لشاس 

 .(4ٌشفر وٝ ٘سا٤ح آٖ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر )ؿىُ 
 

 
 دياسدٌ گبوّ تعبمل ثب مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ي جًاَز. َْبٓ ضگٔي. )الف تب ت(، وتبٔج وظز سىجٓ کبرثزان در پضيَص مٕذاوٓ مزثًط ثٍ 4ضکل 

 

ٞا  تا زٛخٝ تٝ ٘سا٤ح حاكُ اص خظٚٞؾ ٥ٔذا٣٘ ٚ زشو٥ة آٖ

 ،٢ا وساتخا٘ٝتا ٔؼ٥اسٞا٢ عشاح٣ تالادػس٣ حاكُ اص خظٚٞؾ 

 

 (.5اِضأاذ عشاح٣ زذ٤ٚٗ ٌشد٤ذ )ؿىُ 

 

 
 مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ي جًاَز. الشامبت طزاحٓ 5ضکل
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آيرد ي دستبيرد: مٕش ي صىذلٓ  طزحستبن، طزح

 سبخت طلا ي جًاَز مصًة 

عشاح٣، ػٙاس٢ٛ٤ ٔف٣ٟٔٛ حذال٣ّ تا زٛخٝ تٝ اِضأاذ 

( MVS: Minimum viable conceptual scenarioخز٤شفس٣ٙ )

 كٛسذ  ٞا ٢خشداص زؼأُ واستشاٖ ٚ ٔحلَٛ عشاح٣ ٚ ا٤ذٜ

(. تؼلاٜٚ، ٢ٌِٛٛ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ػاخر 6)ؿىُ اِفخز٤شفر 

علا ٚ خٛاٞش تا زٛخٝ تٝ زؼأُ تؼ٥اس ص٤اد واستش تا ٔحلَٛ ٚ 

، اص حشٚف اتسذا٢ وّٕاذ ٥ٔض، كٙذ٣ِ ٚ ٚاحذ ت٥ٙاٖ تٛدٖ آٖ

ٚاحذ ٚ ت٥ٙاٖ، ٚاْ ٌشفسٝ ؿذ ٚ دس ٘س٥دٝ وّٕٝ ٔلٛب ا٘سخاب 

 ب(. 6ٌشد٤ذ. )ؿىُ 
 

 
 

 
 

 استفبدٌ ، ة( لًگًْ مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ي جًاَز مصًة. الف( سىبرًْٔ مفًُمٓ حذاقلٓ پذٔزفتىٓ 6ضکل 

 

، ػٝ عشح ٔٙسخة تش اػاع ٞا ٤ذٜاتٙذ٢ ػٝ ٌا١٘  تا دػسٝ

آ٘سشٚخٛٔسش٢  ٞا٢ ٥ا٥ٍ٘ٗٔٚاحذ ت٥ٙا٣٘، زؼا٣ّٔ تٛدٖ ٚ 

اػساز٥ه ٚ د٤ٙا٥ٔه تشٌض٤ذٜ ؿذ. چ٥ذٔاٖ لغؼاذ تش اػاع 

ػاد٣ٌ اسزثاط تا واستش، ػِٟٛر اػسفادٜ ٚ ٘سا٤ح واسآٔذ٢ 

تشا٢  ٥ضٞأكٛسذ خز٤شفر. كفحاذ  زش ٥ف٥روٚواستش٢ تا 

وٝ دس وٙاس  زؼأُ ت٥ـسش، داسا٢ عثماذ تٛدٜ ٚ دس كٛسز٣

تاصخٛسد ٚ ٔغّٛت٥ر  ٔخسّف لشاس ت٥ٍش٘ذ ٞا٢ ٥ذٔاٖچ٤ىذ٤ٍش ٚ 

ٌا٘ٝ،  ٔٙسخة ػٝ ٢ٞا عشحت٥ـسش٢ ٥٘ض خٛاٞٙذ داؿر. دس 

 زٛاٖ ٣ٔوٝ تٝ ساحس٣  ا٘ذ ؿذٜعشاح٣  ٢ا ٌٛ٘ٝزٕا٣ٔ لغؼاذ تٝ 

واس سا چٙاٖ آػاٖ، السلاد٢ ٚ ت٥ٟٙٝ وشد وٝ ٤ه واستش ػادٜ 

٥٘ض تسٛا٘ذ خغ اص خش٤ذ، اص عش٤ك ازلالاذ ػادٜ آٖ سا ٔٛ٘ساط 

( ٚ ا٘سخاب تش٘ذ 8ػٝ عشح ٔٙسخة )ؿىُ وٙذ. خغ اص ا٘سخاب 

اك٣ّ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ، دس  ٢واستشدٞاآٖ، ٚ تا زٛخٝ تٝ ٔٛاسد ٚ 

ٚ ٔٛاسد زذ٤ٚٗ ؿذٜ دس اِضأاذ  ٞا عشحخٟر ٕٞا٣ٍٙٞ 

دس ٔٛسد زؼألاذ اك٣ّ واستش تا ٥ٔض ٚ  ٣٤ٞا خشػؾعشاح٣، 

لا٤ٗ، دس ػٝ ٌشٜٚ عشح  ٘أٝ دس خشع كٙذ٣ِ تٝ كٛسذ خشػؾ

لٛب اَٚ(، دْٚ )ٔلٛب دْٚ( ٚ ػْٛ )ٔلٛب ٔٙسخة اَٚ )ٔ

دس اخس٥اس چٟاس دػسٝ اصواستشاٖ 1399ػْٛ(، دس زاتؼساٖ 

، ؿأُ دٜ ٘فش ػاص٘ذٜ، چٟاس ٘فش عشاح، چٟاس ٘فش ٢ا حشفٝ

ٔذسع ٚ ٞٙشخٛ ٚ دٚ ٘فش زؼ٥ٕشواس ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ لشاس ٌشفر. 

تش اػاع ٘سا٤ح اخز ؿذٜ تشا٢ ٞش ػٝ ٔذَ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ، 

(. دس 7٘ظشػٙد٣ ٔحاػثٝ ٌشد٤ذ )ؿىُ ٢ٞا خخاػ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

٘س٥دٝ تشا٢ ٘ٛع ٥ٔض، ٔلٛب اَٚ ت٥ـسش٤ٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ تشا٢ ٘ٛع 

كٙذ٣ِ، تا زفاٚذ تؼ٥اس خضئ٣، كٙذ٣ِ ٔلٛب دْٚ ا٘سخاب 

و٣ّ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ٔلٛب ٤ه تٝ ػٙٛاٖ  عٛس تٝؿذ. دس ٟ٘ا٤ر، 

عشح ٔٙسخة ا٘سخاب ٌشد٤ذ ٚ تا زٛخٝ تٝ ٔٛاسد٢ وٝ دس 

ٙذ٣ِ ٔلٛب ٤ه ٚ دٚ ٚخٛد داؿر، زغ٥٥شاز٣ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ك

كٙذ٣ِ ٔلٛب دٚ، دس كٙذ٣ِ ٚ دس تشخ٣  ٞا٢ ٤ظ٣ٌٚزٛخٝ تٝ 

دس ا٤ٗ زغ٥٥شاذ، دس ٥ٔض ٔلٛب ٤ه اػٕاَ ؿذ.  ٞا لؼٕر

 زش آػاٖزؼث٥ٝ ٌشد٤ذ وٝ واستش،  ٞا دػسٝٔح٣ّ تشا٢ لشاس٥ٌش٢ 

خا٣ٙ٥٤ كٙذ٣ِ خظ  ٢ٞا ِثٝكٙذ٣ِ ٚ ٥ٔض سا خاتدا وٙذ ٚ دس 

كاف، زثذ٤ُ تٝ خظ ٔٙح٣ٙ ؿذٜ زا واستش ٍٞٙاْ ٘ـؼسٗ، 

تٛدٜ ٚ  زش ساحرخاٞا٢ خٛد سا دس ٔٛلؼ٥ر تٟسش٢ لشاس دٞذ، 

 وٕسش دچاس خؼس٣ٍ ؿٛد. 
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 َب سىجٓ آن( ي مٕبوگٕه وظزَبْ مىتخت ايل )مصًة ايل(، ديم )مصًة ديم( ي سًم )مصًة سًم . الف تب ج( طزح7ضکل 

 

سىبرًْٔ استفبدٌ ي ارتجبط ومبْ مٕش ي صىذلٓ 

 سبخت طلا ي جًاَز مصًة

ػاخر علا ٚ خٛاٞش ػٙاس٢ٛ٤ اػسفادٜ اص ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ 

اِف( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. واستش تا اػسفادٜ 8ٔلٛب دس ؿىُ )

( تٝ ػاد٣ٌ ٚ تا لات٥ّر ٤اد٥ٌش٢ ٚ ٤ادآٚس٢ catalogاص والإ٘ا )

. اتسذا تا٤ذ تش س٢ٚ كٙذ٣ِ وٙذ ٣ٔآػاٖ ٔحلَٛ سا ٘لة 

٘ـؼسٝ تاؿذ ٚ ػدغ ٘ٛس ٔح٥ظ ٥ٔض سا زٙظ٥ٓ ٕ٘ا٤ذ. اٌش تٝ 

داس٢ ٔسلُ  ؽ ٔغاِؼٝ ٤ا لأح خا٤ٜٝ ؿذٜ، چشاعثماذ افضٚد

اص  زش ساحرٚ  زش آػاٖؿذٜ تاؿذ، ٣ٍٕٞ زٙظ٥ٓ ؿٛ٘ذ زا تسٛا٘ذ 

ٚ أٛس د٤ٍش  ٢واس خٛؽ، ٢واس اسٜػغح ٥ٔض تشا٢ ا٘داْ 

س ػاخر اص اػسفادٜ ٕ٘ا٤ذ. دس ٔشحّٝ تؼذ٢ تشا٢ زى٥ُٕ أٛ

 ٞا٢ ٤ٛاسٜد. وٙذ ٣ٔافضٚدٜ اػسفادٜ  ٞا٢ ٤ٛاسٜد ٞا٢ ٢تٙذ زمؼ٥ٓ

تذٖ، ٚػائُ واستشد٢ ٣ٕٟٔ سا دسخٛد  ٢ٞا سيدٜ ٔا٘ٙذ افضٚ

تخلٛف وٝ  .دٞٙذ ٣ٍٟٔ٘ذاس٢ وشدٜ ٚ دس دػسشع واستش لشاس 

دسخٝ خٛد، أىاٖ ٔغّٛت٥ر، ساحس٣ ٚ  360تا لات٥ّر چشخؾ 

دػسشػ٣ تؼ٥اس تٟسش٢ سا تشا٢ واستش فشاٞٓ خٛاٞٙذ وشد ٚ 

ٔشاحُ  ػشػر ا٘داْ واس تالازش سٚد. تا زٛخٝ تٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔتاػث 

ٔخسّف واس، حسٕا ٌزس واستش تٝ خشن خٛاٞذ افساد ٚ ا٤ٗ تخؾ 

ٚ ٤ا  ٢واس ٔخشاج، ٢واس اسٜاص ٔؼ٥ش، ساٜ سا تشا٢ ٔشحّٝ 

دٚ ػٕر تذ٘ٝ خشن تٝ  ٢ا٘حٙاٞا. وٙذ ٣ٔفشاٞٓ  ٢واس ػٛٞاٖ

تٝ  ٢واس ػٛٞاٖعشاح٣ ؿذٜ اػر وٝ واس تشا٢ ٔشحّٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ

آػا٣٘ تش س٢ٚ آٖ لشاس ٥ٌشد ٚ دس ٟ٘ا٤ر، ٔشاحُ خشداخر ا٘داْ 

. چ٣ٍٍ٘ٛ اسزثاط ٤ا ا٘سماَ اعلاػاذ ٥ٔاٖ واستش ٚ ؿٛد ٣ٔ

ٔحلَٛ اص ٔٛاسد تؼ٥اس ٟٔٓ دس عشاح٣ زؼأُ اػر وٝ اص چٟاس 

(، زؼا٣ّٔ active(، فؼاَ )passiveعش٤ك، اسزثاط غ٥شفؼاَ )

(interactive ٚ )فؼاَ-فشا (supra-active كٛسذ )ٔخز٤شد ٣ 

اػسفادٜ ٚ  كٛسذ تٝ. عشاح ٥٘اصٔٙذ٢ واستش سا دس ٔحلَٛ [13]

ػاصد. ٍٞٙا٣ٔ وٝ ا٤ٗ  تؼس١ اعلاػاذ ٔحمك ٣ٔ ػٙٛاٖ تٝ

٤ه عشفٝ ٚ تذٖٚ  كٛسذ تٝاعلاػاذ لشاس دادٜ ؿذٜ دس ٔحلَٛ 

اسزثاط ٤ه  ؿٛد ٣ٔكشف ا٘شط٢ اص ٔحلَٛ تٝ واستش ٔٙسمُ 

. ٞش ٌاٜ دس حاِر لث٣ّ ا٘سماَ ػ٤ٛٝ تٛدٜ ٚ غ٥ش فؼاَ اػر

. ؿٛد ٣ٔاعلاػاذ تا ا٘شط٢ كٛسذ خز٤شد اسزثاط فؼاَ ٘ا٥ٔذٜ 

اسزثاط  وٙذ ٣ٍٔٞٙا٣ٔ وٝ ٔحلَٛ فشٔاٖ واستش سا اخشا 

ٚ دس كٛسز٣ وٝ اعلاػاذ  ؿٛد ٣ٔدٚػ٤ٛٝ تٛدٜ ٚ زؼا٣ّٔ زّم٣ 

اص عش٤ك واستش ز٥ِٛذ ٚ تا فشٔاٖ اٚ زٛػظ ٔحلَٛ ا٘سماَ 

خٛاٞذ تٛد. اسزثاط تا ٢ٌِٛٛ ٔحلَٛ،  فؼاَ-فشااسزثاط  ٤اتذ ٣ٔ

سً٘، فشْ، تافر ٚ ٌـساِر ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ غ٥شفؼاَ، اسزثاط تا 

، خش٤ض تشق چٙذ ؿاخٝ، ٘غغ ٚ وـ٢ٛ ٥ٔض ٚ ٞا ٤ٛاسٜدخشن، 

ػغح كٙذ٣ِ تشا٢ خاتدا٣٤ ٚ چٍٙؾ تذ١٘ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ 

٥ٔض ٚ ػغح  ٞا٢ ٤ٛاسٜدزؼا٣ّٔ ٚ اسزثاط تا ػغح، وـٛ ٚ 

اػر )ؿىُ  فؼاَ-فشاا٢ لشاس دادٖ چ٥ض٢ اص ٘ٛع كٙذ٣ِ تش

 ب(.8

تعبمل ومبْ مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ي جًاَز 

 مصًة 

تشا٢  ا٢ ٥ّٝٚػ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ػاخر علا ٚ خٛاٞش ٔلٛب، 

، ٢واس ػٙثادٜ، ٢واس خٛؽ، ٢واس اسٜا٘داْ أٛس٢ ٔا٘ٙذ 

وٝ  واس٢ ٚ خشداخر لغؼاذ وٛچه اػر. تا زٛخٝ تٝ ا٤ٗ ٔخشاج

خٛؿؾ ػغٛح ٚ لغؼاذ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ تافر كاف خٛاٞٙذ 

تذٖٚ  ٢ٞا دٞٙذٜداؿر ٚ ػؼ٣ تش ا٤ٗ اػر وٝ تا خٛؿؾ 

 زٛا٘ذ ٣ٔفشٔاِذ٥ٞذ، خٛؿؾ دادٜ ؿٛد، تذٖٚ ٥ٞچ ٘ٛع آػ٥ث٣ 
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سش٤ٗ دس ٔح٥ظ  وغ، تٟ س كذ ِٛ ٔٙاصَ ٚ واسٌا٣ٞ اػسفادٜ ؿٛد. ٛ٘

ش اػر، تٝ  اٞٛ س خ٥ـٟٙاد٢، تشا٢ واس ػاخر علا ٚ خ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛس ٛ٘

اٖٛ ٣ٔ اٛسٜ ٢ٞا ِثٝاص  ز  ٞا٢ افضٚدٜ تشا٢ لشاس ٌشفسٗ آٖ ٚ ٤ا د٤

 

اٛػ٣ اص  ٞا٢ ف٥ض٤ى٣، ف٣ٙ ٚ ٟٔٙذػ٣  اػسفادٜ وشد. ٤ٚظ٣ٌ ٞا لأحا٘

 كٛسذ تٝ( ت٥اٖ ٌشد٤ذٜ اػر ٚ 9ٚ اخضا٢ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ دس ؿىُ )

ا٤ؾ ٌزاسدٜ ؿذ12ٜزا  10ٞا٢ ) زل٤ٛش٢ دس ؿىُ ذ. ( تٝ ٕ٘  ا٘
 

 
 

 . الف( مٕش ي صىذلٓ مصًة، ة( ارتجبط ومبْ مٕش ي صىذلٓ مصًة8ضکل 

 

 

 
 فٕشٔکٓ، فىٓ ي مُىذسٓ ي اجشاْ مٕش ي صىذلٓ مصًة َْبٓ ضگٔي. الف تب ح( 9ضکل 
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 ثٍ سبوتٓ متز( َب اوذاسٌفٕشٔکٓ مٕش، صىذلٓ ي خزک مصًة ) َْبٓ ضگٔي. 01ضکل 

 
 فىٓ ي مُىذسٓ ثٍ صًرت کبرثزدْ مٕش، صىذلٓ ي خزک مصًة َْبٓ ضگٔي. الف تب ح( 00ضکل 

 )الف(                                                               )ة(

 . الف ي ة( اجشاء ي ومبْ اوفجبرْ مٕش ي صىذلٓ مصًة02ضکل 

َبْ ارگًوًمٕکٓ مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا ي  ئضگٓ

 جًاَز مصًة 

 33افضٚدٜ  ٞا٢ ٤ٛاسٜد ٢ٞا لؼٕرواستش تٝ ساحس٣ تٝ ٕٞٝ 

ػا٘س٣ ٔسش٢ تالا٣٤ ٥ٔض وٝ لات٥ّر چشخ٥ذٖ داس٘ذ،  5/17دس 

ػا٘س٣ ٔسش٢ دػسشػ٣ داسد. عشاح٣ تا  95دس  70دس ػغح 

زٛخٝ تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ كذن خٙداٞٓ ص٘اٖ ٚ ٔشداٖ دس ا٤ٗ كٙؼر 

 ػا٘س٣ ٔسش٢ كٛسذ ٌشفسٝ اػر. حذ 33دس اسزفاع حذاوثش 

اِف( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. ٍٞٙا٣ٔ وٝ 13دػسشػ٣ دس ؿىُ )

، ٘اخٛدآٌاٜ تذٖ خٛد سا خشداصد ٣ٔواستش تٝ ػاخر علا ٚ خٛاٞش 

 . دس عشاح٣ لؼٕر خ٢ّٛ ٥ٔض دلر ؿذٜ وٝ وٙذ ٣ٔخ٥ٕذٜ 

تاؿذ وٝ دس ؿىُ  ٢ا دسخٝ 25ا٤ٗ لؼٕر داسا٢ ا٘حٙا٢ 

٤ا وـٛ ٚ  كٛسذ تٝ٘غغ ٞا ٤ا  ب( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر.13)

چش٣ٔ ٞؼسٙذ. دس ا٤ٗ ٥ٔض ٘غغ تٝ دٚ كٛسذ ػغح  كٛسذ تٝ

ٔسحشن ٚ چش٣ٔ دس ٘ظش ٌشفسٝ ؿذٜ وٝ ٞش صٔاٖ واستش ٥٘اص 

ػا٘سٕسش٢ عثمٝ خا٥٤ٗ ٚ ص٤ش ػغح  10داؿر تٝ ساحس٣ دس 

 ٥ٌش٘ذ ٥ٔٔ٣ض، وـٛ ٤ا چشْ سا خاتدا وشدٜ ٚ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس 

ات٥ّر ب(. كٙذ٣ِ ػثه تا خـس٣ ٔسحشن داسا٢ ل13)ؿىُ 

ج(. ػلاٜٚ تش ا٤ٙىٝ تٝ 13دٚ ػّٕىشد اسائٝ ؿذٜ اػر )ؿىُ 

آػا٣٘ لاتُ حُٕ اػر، تٝ ػّر ٔسحشن تٛدٖ زى٥ٝ ٌاٜ ٚ 

 ، ػّٕىشد ٔٙاػث٣ داسد. ٞا ٤ٝخااػسحىاْ 

 

 
 صًة، ة( وطع، ح( صىذلٓ مصًة سجک ي داراْ دي عملکزد . الف(حذ دستزسٓ ثذن در حبلت وطستٍ ثزاْ حزکبت مًقت در مٕش ي صىذلٓ م03ضکل 
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سٔجبٔٓ ضىبسٓ مٕش ي صىذلٓ سبخت طلا  َبْ ٔضگٓي

 ي جًاَز مصًة 

دس عشاح٣ تذ٘ٝ ٥ٔض، تش اػاع اكُ ٔـاتٟر، ا٘ذاصٜ ٔـاتٝ 

عثك   .٤ىداسچٝ د٤ذٜ ؿٛ٘ذ كٛسذ تٝ ؿٛد ٣ٔلغؼاذ تاػث 

 ٢ا ساتغٝافضٚدٜ ؿذٜ،  ٞا٢ ٤ٛاسٜد ٢ٞا فشْاكُ ٔداٚسذ، 

تا ا٤ٙىٝ وألا خ٥ٛػسٝ  ٞا ٤ٛاسٜد. خغٛط ا٘ذ وشدٜلذسزٕٙذ خ٥ذا 

، تا زٛخٝ تٝ اكُ ا٘ذ ٌشفسٝچٙذ خاسٜ لشاس  كٛسذ ت٥٘ٝؼسٙذ ٚ 

ٚ اسزثاط ٔـسشن داس٘ذ. تش  سػٙذ ٣ٔتؼساس، ٤ىداسچٝ تٝ ٘ظش 

ٚ تٝ ػٙٛاٖ اػاع اكُ ٔٛاصاذ، ػاخساس تلش٢ ٥ٔض، ٕٞؼٛ تٛدٜ 

 ٥ش٢واسٌ تٝ(. ٤14ه ٚاحذ خز٤شفسٝ خٛاٞٙذ ؿذ )ؿىُ 

ٌـساِر دس كٙذ٣ِ چٙاٖ اػر وٝ تا اػسفادٜ اص اكُ ػش٘ٛؿر 

وٝ تٝ ٘ٛػ٣ د٤ٛاسٜ ٥٘ض  ٞا ٤ٝخأـسشن دس ػاخساس كٙذ٣ِ، ٕٞٝ 

دس ٤ه ساػسا تٝ كٛسذ ٤ه ٚاحذ تا داؿسٗ  آ٤ٙذ ٣ٔتٝ حؼاب 

وٝ تشا٢  ا٘ذ آٚسدٜ ٚخٛدتٝ سا  ٢ا ٔدٕٛػ٤ٝه ػّٕىشد ٔـسشن 

 واستش 

تٝ آػا٣٘ لاتُ سؤ٤ر تٛدٜ ٚ تذٖٚ ػشدس٣ٌٕ لاتُ دسن ٚ 

كٙذ٣ِ تا ا٤ٙىٝ زٛػظ ػغح  ٞا٢ ٤ٝخااػسفادٜ اػر. ِثٝ 

٘ـ٥ٍٕٙاٜ خٛؿا٘ذٜ ؿذٜ اػر، تا زٛخٝ تٝ اكُ ٤ىداسچ٣ٍ 

ٌـساِر، دس ا٥ِٚٗ تشخٛسد دس رٞٗ واستش وألا د٤ذٜ ؿذٜ ٚ 

 سً٘ .(14)ؿىُ  ؿٛد ٣ٔدسن  ٘مؾ آٖ تٝ ٚضٛح ٚ سٚؿ٣ٙ

 ٢ا لٟٜٛ ز٥شٜ ٚ سٚؿٗ خٛاٞذ تٛد. ٢ا ل٥ٜٟٔٛض ٚ كٙذ٣ِ ، 

ز٥شٜ  ٢ا لٟٜٛسٚؿٗ دس ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ، ٕ٘اد ا٥ٙٔر ٚ اػسٕاد ٚ 

ٔا٤ُ تٝ تظ، ٕ٘اد٢ اص ٚفاداس٢ ٚ آسأؾ اػر. ا٤ٗ ٔٛاسد 

ػٙاكش٢ ٞؼسٙذ وٝ تا ػٙلش خذ٤ر دس واس واستش ٕٞاًٞٙ 

٣، ك٥م٣ّ دس ٘ظش ٌشفسٝ ؿذٜ اػر. اػر. تافر ٥ٔض ٚ كٙذِ

٥ٔض ٚ تا  واستشزش٤ٗ ساٜ اسزثاط  ٟٔٓ اص ٝ ٚ ت٥ٙا٣٤ٔؼحغ لا

ٚ  ٞا چـٓ زٛػظ حغ ا٤ٗلؼٕر ػٕذٜ  .اػر كٙذ٣ِ ٔلٛب

خٛاٞذ افساد ٚ ا٤داد زدشتٝ ٔغّٛب  ازفاق ٢ واستشٞا دػر

 . وٙذ ٣ٔواستش٢ 

 

        

 
 . مٕش ي صىذلٓ مصًة اس دٔذگبٌ سٔجب ضىبخت04ٓضکل 

 

 وتٕجٍ گٕزْ 

دس ا٤ٗ خظٚٞؾ تٝ و٥ّاذ ٔشتٛط تٝ ٥ٔض ٚ كٙذ٣ِ ػاخر 

، ٢ا وساتخا٘ٝعلا ٚ خٛاٞش خشداخسٝ ؿذٜ ٚ اص عش٤ك خظٚٞؾ 

ادت٥اذ ٚ خ٥ـ٥ٙٝ خظٚٞؾ ت٥اٖ ؿذٜ اػر. سٚؽ ا٘داْ خظٚٞؾ، 

ٚ  ٞا خشػـٙأٝو٥ٙ٥ّه واستشاٖ ٚ ٔحلَٛ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ زذ٤ٚٗ 

، ػٙاس٤ٛ، ٞا ٢خشداص٘سا٤ح اسائٝ ؿذٜ اػر. دس عشح آٚسد، ا٤ذٜ 

٥ٔض ٚ ٔٙسخة ٚ ا٘سخاب عشح تشٌض٤ذٜ زحر ػٙٛاٖ  ٢ٞا عشح

٣ ٚ اس٥ٌٔٛ٘ٛه كٙذ٣ِ ػاخر علا ٚ خٛاٞش ٚاحذ ت٥ٙاٖ، زؼأّ

ؿشح دادٜ ؿذٜ اػر. عشح تشٌض٤ذٜ تا  تا ٘اْ تش٘ذ ٔلٛب

خضئ٥اذ ف٥ض٤ى٣ ٚ ف٣ٙ، ػّٕىشد٢، اس٣ٌٔٛ٘ٛ ٚ ص٤ثا٣٤ ؿٙاػ٣ 

دػساٚسد ٔلٛب تؼ٥اس٢ اص ٔـىلاذ خـر زـش٤ح ؿذٜ اػر. 

خشدٜ ٚ ٘اد٤ذ٣٘ أا ٔٛثش سا اص ت٥ٗ تشدٜ ٚ ا٣ٕٙ٤ خؼ٣ٕ فشد سا 

ٛدٔٙذ٢ ٚ زدشتٝ واستش٢ ، خلٛك٥اذ لات٥ّر ػوٙذ ٣ٔزا٥ٔٗ 

سا و٥ف٥ر تخـ٥ذٜ ٚ ٘ٝ زٟٙا سضا٤ر ؿخل٣ سا فشاٞٓ خٛاٞذ 

. و٥ف٥ر واسٞا٢ وٙذ ٣ٔػاخر تّىٝ خـٙٛد٢ واستش سا زا٥ٔٗ 

 ٢ٞا دسٔاٖز٥ِٛذ ؿذٜ سا اسزماء خٛاٞذ داد ٚ ٥٘اص تٝ تؼ٥اس٢ اص 

 . دٞذ ٣ٔخضؿى٣ واستش سا واٞؾ 

 

 قذرداوٓ 

ٚاحذ ػّْٛ ٚ زحم٥ماذ ٚ  زٟشاٖ دا٘ـٍاٜ ٞا٢ اص حٕا٤ر

 ؿٛد. ٣ٔ خظٚٞؾ لذسدا٣٘ ا٤ٗ دا٘ـٍاٜ آصاد اػلا٣ٔ دس ا٘داْ

 

 تعبرض در مىبفع 

 ت٥ٗ ٤ٛ٘ؼٙذٌاٖ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ زؼاسض٣ ٚخٛد ٘ذاسد.

 

 مىبثع مبلٓ

 ٞا٢ ا٤ٗ ٔغاِؼٝ تش ػٟذٜ ٤ٛ٘ؼٙذٌاٖ تٛدٜ اػر. زٕاْ ٞض٤ٙٝ
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